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1
MO PAU
1. Li do chon dé tai

Pé tai duoc chung t61 lya chon vé1 nhitng li do sau:

+ Li do 1: Sir dung Cong nghé thong tin (CNTT) trong day hoc (DH) noi
chung, trong DH mén Toan néi riéng da va dang duoc cdc quéc gia quan tam,
khuyén khich nghién ciru, dp dung nhiéu hon nita.

Vao nhitng nam cudi cta thé ki XX, CNTT di thé hién duoc vai tro va
tam quan trong ctia nod trong mdi linh vuc cta doi séng, xa hoi. Budc sang thé
ki XXI, CNTT ngay cang phat trién hon va ngay cang dugc ap dung nhiéu
hon trong GD. Theo Daniels J. S. (2002) trong mot thoi gian rat ngan CNTT
da tro thanh mot trong nhitng nén tang co ban cta x4 hoi hién dai. Nhiéu quéc
gia coi sy hiéu biét CNTT va viéc 1am chu cac ki nang co ban vé CNTT nhu
13 mot phan cbt 16i cua gido duc. [62]

Sy phat trién manh mé cua hé thong mang toan cau Internet da va dang
lam thay ddi cach con nguoi tiép can tri thire: Con ngudi khéng chi hoc tap
v6i nguodn thong tin duy nhét tir nguoi da biét dén ngudi chua biét, khong chi
doc dé biét, ma con hoc tap voi nhiéu nguén thong tin, co thé nghe, nhin, cam
nhan cac sy kién xay ra trén thé gidi ngay trong tdm tay ctia minh. Su phat
trién nhanh chong cua cong nghé nhimng thap nién cudi thé ky XX dén nay da
tao ra mot khdi lugng thong tin khéng 15, vay khong thé chd doi su ban bd tri
thirc theo PPDH truyén théng, ma nguoi hoc phai ¢6 kha nang tim kiém, thu
thap va xur ly thong tin. Chinh vi vay, viéc st dung CNTT trong DH noi
chung, trong DH mén Toan ndi riéng dang dugc su quan tdm, khuyén khich
clia cac qudc gia.

Tai Seoul Han Quéc vao ngay 11 va 12 thang 5 nam 2017 d3 dién ra
Dién dan Bo trudng cac nudec Chau A - Thai Binh Duong vé Gido duc va
Truyén thong (APFIE), véi chii dé "Dinh hinh viéc hoc héi subt doi vi sy trg
gitip cia CNTT va truyén thong". Dién dan d3 tap hop cac chuyén gia qudc té
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va cac nha hoach dinh chinh sach gidao duc trong khu vuc dé xem xét va tinh
chinh vai trd cta cong nghé cho cac nudc thanh vién Chau A - Thai Binh
Duong trong viéc dat dugc chuong trinh gido duc 2030.

Tai Viét Nam, da c6 nhiéu hoi nghi, hoi thao vé tng dung CNTT trong
gido duc n6i chung, trong DH mén Toan néi riéng. Chang han nhu: Hoi thao
khoa hoc “Str dung CNTT trong d6i méi PPDH”, tai Ha Noi nam 2002; Hoi
thao quédc gia vé “Chu dé E-learning” tai Ha Noi nam 2005; Hoi thao québc gia
“Ung dung CNTT trong GD” tai Ha Noi nim 2008; Hoi thao “Ung dung hiéu
qua CNTT trong quan 1y va diéu hanh nganh gido duc tha d6 Ha Noi” nim
2010; Hoi thao “Ung dung céng nghé thdng tin trong gido duc va dao tao
thanh phd Can tho” nam 2011; Hoi thao “Ung dung CNTT trong hoat dong
gido duc va DH” tai Pa Nang nam 2014; Hoi thao “Ung dung Céng nghé
théng tin trong nganh gido duc tai Quang Nam” thang 3 nam 2017....

Co thé thay tat ca cac qubc gia déu quan tam, khuyén khich nghién ctru,
ap dung CNTT vao GD.

+ Li do 2: Pd c6 nhiéu céng trinh céng bo vé sir dung CNTT trong DH
mén Todn, nhung do nhu cau van can nhitng két qud nghién civu méi c6 thé vin
dung diroc mét cdch hiéu quad & trieong phé théng.

Pa co khong it cong trinh nghién ctru st dung CNTT trong DH mo6n
Toan ¢ tam vi md. Nhitng nghién ctru nay da di dén két luan: CNTT c6 thé
tao ra nhiing moi trudng hoc tdp moi, nhu E-learning, tw hoc véi may tinh,
DH trén truyén hinh, DH theo dy an, DH hop tac; CNTT ciing md ra trién
vong to 16n trong viéc doi mdi cac PP va hinh thie DH nhu DH theo PP tiép
can kién tao, PPDH phat hi¢n va giai quyét van dé, PP hoc kham pha....

Trong pham vi 16p hoc, nhd da phuong tién (multimedia) nhu: van ban
(text), 46 hoa (graphic), hinh anh (image), 4m thanh (sound), phim (video)...
GV c¢6 thé xay dung duoc nhimng bai giang sinh dong, thu hat sy tip trung chu
y cua HS.
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Vai trd ciia CNTT trong DH mén Toan ngay cang thé hién rd nét hon ¢
nhiing diém sau: CNTT gitp cho HS cam nhén duoc nhiéu hon, hoc tap hiéu
qua hon so véi 45 phit giang day do GV thuyét trinh, giang giai nhu trudc
day. GV co thé 1am cho bai giang cia minh tr¢ nén hap dan va song dong hon
bang cach st dung da phuong tién.

V& co so vat chat: Hién nay cac trudng phd thong déu trang bi phong
may, phong da ning, ndi mang Internet va Tin hoc duoc giang day chinh
thitc, mot sb trudong con trang bi thém cac thiét bi ghi am, chup hinh, quay
phim (Sound Recorder, Camera, Camcorder), may quét hinh (Scanner) va mdt
sb thiét bj khac, tao co s& ha téng CNTT cho GV su dung vao qua trinh DH
cua minh. B6 chinh 1a nhirng diéu kién thuan loi cho viéc ung dung CNTT
trong day va hoc & truong phd thong.

+ Li do 3: HHKG la m¢t phan mon thudc loai khé day va khé hoc ¢
trwong phé théng, can thiét phdi c6 nhitng céng trinh nghién ciu nham khdc
phuc nhitng kho khan, tro ngai trong day va hoc HHKG, trong do huong
nghién cveu sir dung phan mém HH dong trong DH HHKG la mét huréng nghién
cieu ding ddn phuc vu cho muc dich do.

Trong chuong trinh mén Toan & trudng THPT, ndi dung vé HHKG la
mot trong nhitng ndi1 dung kho day va kho hoc, bdi viéc hoc tap nghién ctru
HHKG dua trén hinh biéu dién cta cac hinh khong gian trén mat phang hinh
chiéu. C6 nhimg quan hé cua cac ddi twong trong khong gian nhu quan hé
song song, quan hé vudng goc khong thé thdy duogc trén hinh biéu dién, boi
hai duong thang song song trong khong gian c6 thé c6 hinh biéu dién trén mat
phang 13 hai dudng thang tring nhau; goc vudng trong khong gian cé thé c6
hinh biéu dién trén mit phang 13 mot goc bat ki. Chinh vi vdy, khi chuyén tir
hinh hoc phang sang HHKG, tu duy cta hoc sinh s& chuyén tir tu duy truc
giac sang tu duy triru twong. Kho khan nay c6 thé duoc khac phuc néu c6 su

ho trg cia cac phan mém hinh hoc dong.
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Mot trong nhimng kho khan, tré ngai khéng nho d6i véi GV va HS trong
day va hoc HHKG 1a v& hinh (biéu dién hinh). Néu chi dung phan, bang cta
mot 16p hoc thong thudng thi rat kho dé co thé vé dugc trong mot thoi gian
han ché céac truong hop thiét dién cua hinh lap phuong cit boi mat phang qua
mot dudng chéo ctia nd. Song néu co su hd tro ctia phan mém Hinh hoc dong,
cong viéc nay hoan toan cé thé thuc hién duogc. Hon nita, ta con co thé xoay
hinh, nhin hinh, nghién ctru hinh theo nhiéu goc d6 khac nhau. Néu khai thac
tdt cac tinh nang cua cac phﬁn mém hinh hoc dong, cung véi viéc van dung
nhitng phuong phap DH tich cuc, s& dem lai hiéu qua cao trong mot sb tinh
huéng DH HHKG.

Ngay nay, cong nghé phan mém da phat trién rat manh, trong d6 céac
ph::in mém giao duc cling dat dugc nhitng thanh tyu dang ké nhu: bd Office,
Cabri, Crocodile, SketchPad/Geomaster SketchPad, Maple/Mathematica,
ChemWin, LessonEditor/VioLet, hé théng World wide web (WWW), E-
learning va cac phan mém dong goi khac.

Hién nay c6 khong it nhimg phan mém HH dong hd tro DH HHKG ¢
truong phd thong, chiang han nhu Cabri 3D, Geometer’s Sketchpad,
GeoSpace, GeoGebra .... Tuy nhién chung t6i lya chon, st dung phan mém
GeoGebra vi ddy 1a phan mém mién phi (free), dé sir dung, twong thich véi
nhiéu h¢ diéu hanh.

T nhitng 1i do trén dé tai dugc chon la: DH HHKG ¢ truong THPT voi
su hé tro ciia CNTT.

2. Muc dich va nhiém vu nghién ctru
2.1. Muc dich nghién ctru

Muc dich nghién ctru 1a dé xuat dugc mot sé bién phap sir dung cong
nghé théng tin trong day hoc Hinh hoc khéng gian, thdng qua maot sé tinh
hudng day hoc, dé b6 sung cho Ii luan va phuong phap day hoc bo mdn Toan,
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g6p phan giam bét kho khin, hé trg day hoc va giai toan Hinh hoc khdng gian

& trudong Trung hoc phd théng.

2.2. Nhiém vu nghién ctu:

Pé dat dugc muc tiéu trén, nhiém vu cua dé tai 1a tra 16i cac cau hoi
khoa hoc sau day:

(1) Tinh hinh chung vé céc két qua nghién ctu theo huéng sir dung CNTT
trong DH mdn Toan & trong va ngoai nudc cho dén nay nhu thé ndo va CNTT
dem lai nhirng loi ich gi cho viéc DH mén Toan ndi chung va DH HHKG ndi
riéng ¢ truong THPT ?

(2) Co s& khoa hoc va thuc tién cua viéc st dung CNTT trong DH mon Toéan
noi chung va DH HHKG noi riéng ¢ treong THPT la gi ?

(3) Nhitng bién phap sir dung CNTT trong DH HHKG nao c6 thé dé xuat dé
hd tro DH va giai toan HHKG & truong THPT.,

3. Gia thuyét khoa hoc

Néu dé xuat duoc nhiing bién phap sit dung CNTT trong DH HHKG
thong qua mot so tinh hudng DH cu thé, trong d6 thé hién 1d cach thirc st
dung phan mém hinh hoc dong, phuong phap day hoc va ap dung dugc nhiing
bién phap d6 vao thuc tién DH thi s& gop phan giam bét nhitng kho khin, hd
trg DH va giai toan HHKG ¢ truong THPT.
4. Phuong phap nghién ctru
4.1. Nghién ctru li luan
- Dua vao nhirng tai li¢u, nhiing két qua nghién ctru cua Tam li hoc, Giao duc
hoc, lién quan dén dé tai, dé tim cAu tra 101 cho céc cau hoi nghién ctru.
- Nghién ctru nhitng thuat ngi, 1i luan lién quan dén van dé nghién ctu:

CNTT, Stir dung CNTT trong day va hoc méon Toéan ...
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- Tong hop, phan tich cac cong trinh nghién ctru dd c6 ciia cac tac gia trong va
ngoai nudc lién quan mat thiét dén dé tai luan an, dé thay dugc dong gop méi
cua luan an.
4.2. Khao sat thuc tién

Phuong phap Khdao sat thuc tién ciia chiing toi dya trén ba loai phiéu
khao sat: Phiéu khao sat chung dé nim dugc tinh hinh khai quat vé DH Toan
v6i su hd trg cia CNTT; Phiéu khao sat GV, HS thdng qua viéc giai nhiing
bai toan cu thé hodc du doan két qua bai toan (néu khong giai dugc) dé co co
so thuc tién cho mdi bién phap; Phiéu khao sat tir GV, HS vé tinh hiéu qua va
kha thi ciia nhiing gido an thuc nghiém su pham (TNSP).
4.3. Nghién ctru truong hop

Lap ké hoach nghién ctru, theo doi sy phat trién nang luc hoc tap HHKG

cia mOt nhom hoc sinh, trong mot khoang thoi gian, thong qua tac dong ctua
mot hodc mot sb bién phap trong luan an; Tt do6 rut ra nhitng bai hoc kinh
nghiém dé chinh stra bién phap cho phu hop.
4.4. Thyc nghi¢m su pham

Tién hanh TNSP tai mét s trudng thudoc mot sé tinh, thanh phd (Ha
Noi, Hai Phong, Hai Duong, Hué, Son La) dé danh gia tinh kha thi va hiéu
qua cua nhing tinh huéng DH ¢6 tmg dung CNTT, théng qua nhiing bai toan
da duoc dé xuat trong chuong 2.
5. Pdi twong nghién ciru va pham vi nghién ciru
5.1. Pbi tuong nghién ciru

Péi tugng nghién ctu 13 nhiing bién phap sit dung phin mém
GeoGebra trong qua trinh DH HHKG.
5.2. Pham vi nghién ctru

Pham vi nghién cttu 1 nhitng tinh hudng DH giai toan HHKG véi su

hd trg cia phan mém GeoGebra 5.0.



6. Céu tric lun an

Ngoai phan M& dau, Két luan, luan an gdm ba chuong:
Chuong 1. Co s& 1i luan va thyc tién cua viéc day hoc hinh hoc khong gian &
truong trung hoc phd thong vai sy hd trg ciia cong nghé thdng tin
Chuong 2. Bién phép st dung phan mém hinh hoc dong trong DH HHKG
Chuong 3. Thuc nghi¢m su pham
7. Nhirng dong gop méi ciia luin an
7.1. V& i luan
- Téng quan vé viéc st dung CNTT trong DH mon Toén noi chung, sir dung
phan mém hinh hoc dong trong DH HHKG noi riéng.
- Pé xuét dugc mot s6 bién phap sir dung phan mém hinh hoc dong trong DH
HHKG gbp phan bo sung cho 1i luan DH mén Toén.
7.2. Ve thyc tién
- Phan 4nh duoc mot phan thyc trang day va hoc mén Toan c6 sit dung CNTT
¢ truong THPT.
- C6 thé ap dung cac bién phap da dé xuét trong luan an vao thuc tién DH
HHKG ¢ truong THPT, gép phan giam b6t nhitng kho khan va nang cao hiéu
qua day va hoc HHKG.
8. Nhirng van dé dwa ra bao vé
8.1. Viéc khai thac va su dung CNTT trong DH mdn Toan noi chung, DH
HHKG ndi riéng co co sd khoa hoc va thuc tién.
8.2. Nhiing bién phap da dé xuat trong chuong II ¢6 tinh méi, gop phan bo
sung cho 1i luan va c6 gia tri thuc tién.
8.3. Nhitng gido an TNSP trong chuong III c6 tinh kha thi va hiéu qua, gia
thuyét khoa hoc chép nhan duoc.
9. Mot so thuit ngir then chot trong luiin an

(1) Cong nghé thong tin (CNTT) va stt dung CNTT
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CNTT la vi¢c nghién ctru hoac st dung thiét bi dién tu, dic biét 1a may
vi tinh, dé luu giit, phan tich va giri thong tin (Daintith, John, ed, 2009) [63],
tr. 666].

Str dung CNTT duoc hiéu 14 stir dung mdy tinh va phan mém may tinh
dé chuyén doi, luu trit, bao vé, xtr Iy, truyén tai va thu thap thdng tin.

(2) Phin mém, phan mém day hoc (PMDH), phian mém hinh hoc dong

Phan mém (phan mém may tinh) duoc hiéu 1a mot tap hop cac cau 1énh
hodc chi thi dugc viét br:?mg mét hodc nhiéu ngdn ngtr 1ap trinh theo mat trat tu
x4c dinh nhim tao ra mot nhiém vu hay chirc nang hoac mot van dé cu thé
nao d6. Phan mém bao gém cac chuong trinh va cac théng tin diéu hanh dugc
st dung bo1 may tinh.

PMDH la phﬁn mém phuc vu mdt yéu cdu nao do vé ndi dung hoac
phuong phap DH theo cac muc tiéu DH.

Phan mém hinh hoc dong 1a phan mém c6 chic ning vé& cac hinh, cac
khéi trong mit phang hoic trong khong gian; dong thoi cé tinh ning bao ton
cac quan hé gitra cac dbi tuong, cé tinh ning di dong va tao vét.

(3) Tinh hudng, tinh hudng day hoc

Mot tinh hudng dugc hiéu 13 mot hé thdng phirc tap gdm chu thé va
khach thé, trong d6 chu thé 1 con nguoi, khach thé lai 1a mot hé thdng nao do.

Mot tinh hudng day hoc - tinh hudng trong DH duoc hiéu 1a mot bdi
canh DH, tmg véi mot khoang thoi gian va khong gian nhét dinh ¢ 16p hoc,
trong do c6 cac hoat dong ctua théy va trd nham thuc hién mot muc tiéu DH.
(4) M6 hinh

Mo hinh 1a mot vat hay mot hé thong vat dong vai tro dai dién hodc
thay thé cho vat hay hé thong vt ma ta quan tdm nghién ciru. Mo hinh truc
quan, mo hinh phong thuc tién s& hd trg cho viéc nghién ctiru khong can phai

quan sat hinh that hodc c6 mit trong thyc tién.



(5) Tu duy truc quan, tu duy thi giac

Tu duy truc quan 1a loai hinh tu duy thong qua cac gidc quan hodc dua
vao hinh anh trong dau dé nhén thtc va giai quyét van dé.

Tu duy thi gidc, con duoc goi 1a tu duy hinh anh, 1a hién tuong tu duy
thong qua x1r 1y hinh anh.

Chuong 1
CO SO LI LUAN VA THUC TIEN CUA VIEC DAY HQC HINH HOC
KHONG GIAN O TRUONG TRUNG HQC PHO THONG VOI SUHO TRO
CUA CONG NGHE THONG TIN

1.1. Tong quan vé nhirng cong trinh nghién ciru lién quan dén luén an
1.1.1. Nhirng cong trinh nghién ciru vé tic dong ciia cong nghé thong tin
d6i véi day hoc néi chung, ddi véi day hoc mén Ton néi riéng
1.1.1.1. Trén thé gidi

Nhitng cong trinh trén thé gisi nghién ctu vé tac dong cia CNTT doi
véi DH c6 kha nhiéu. Phat biéu vé tac dong cua CNTT ddi véi DH (sau
nhitng két qua nghién cuu) c6 thé ké dén cac nhan dinh sau: CNTT da tro
thanh céng cu thiic day nhan thuc va két qua hoc tap cua HS, CNTT cho phép
tao ra tinh hudng hoc tap va thuc hanh (Barron,1998 [57][56], Berge, 1998
[57]). Viéc str dung thich hop CNTT c6 thé lam x(c tac cho su thay doi ca vé
noi dung va PPDH trong thé ki XXI (Kulik, 1994) [84]; CNTT cho phép
ngudoi hoc nhiéu co hdi kham pha hon viéc chi lang nghe va ghi nhd; CNTT
gilp HS dé dang thong tin lién lac v&i cac GV (Valasidou va Bousiou, 2005)
[100]; CNTT c6 thé gilip HS mo rong va hiéu sau sac hon noi dung kién thic
va hd trg phat trién cac ki ning tu duy cho HS (Kozma, 2005 [81], Kulik,
2003 [83], Webb va Cox (2004)[108].


https://translate.googleusercontent.com/translate_c?depth=1&hl=vi&prev=search&rurl=translate.google.com.vn&sl=en&sp=nmt4&u=https://en.wikipedia.org/wiki/Visual_processing&usg=ALkJrhjWW-LZbBcaK-fmGMvNlkhSmanwQA
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R. N. Ronau va céc dong nghiép (2014) [94] di dua ra nhan dinh:
Trong bon thap ky qua, nhiing két qua nghién ctru déu théng nhat rang cac
cong nghé k¥ thuat sé nhu may tinh va phdn mém may tinh nang cao sy hiéu
biét cua HS va khdng 1am giam dén k¥ niang tinh toan ciia HS.

T6 chicc Hop tac va Phat trién Kinh té (OECD - Organization for
Economic Co-operation and Development) nim 2015 di c6 két luan: Ching
ta cd thé sir dung CNTT trong day va hoc qua cac hinh thic: DH dya vao may
tinh (CBT - Computer Base Training), hoc truc tuyén (online), e-learning, st
dung cac bai giang dién tu, sir dung mot sé6 phan mém thong dung trong
chuan bi bai soan nhu: Microsoft Word, Microsoft Excel; st dung mot sd
phan mém hd trg DH: Microsoft Outlook, Adobe Photoshop, Microsoft
Powerpoint; st dung mot sé phan mém danh gia két qua hoc tap cua HS:
Violet, Macromedia Flash.... Ching ta c6 thé str dung Internet trong viéc tim
kiém céc thong tin truc tuyén; Két qua khao sat tir mot sé dia phuong da cho
ching ta nhitng bang chting chic chin rang nhitng HS str dung may tinh nhiéu
s& co diém sb tot hon trong hoc Toan va doc sach. [92]

Theo Yerushalmy M. va Botzer G. (2011) [104]: Trong mét 16p hoc ¢
st dung CNTT, GV déng vai trd then chdt trong viéc tao ra cac bai hoc hiéu
qua. Cac cong trinh caa Drijvers P., Doorman M. , Boon P., Reed H. va
Gravemeijer K. (2010) [65], Guin va Trouche (1999) [69], Trouche (2004)
[98] déu nhic t6i van dé can phai phat trién tu duy thuat toan théng qua
CNTT cho HS, bai hoc phai bao gém cac hoat dong va nhiém vu kich thich
tu duy.

Mot sé cdng trinh khac quan tim dén tac dong cua CNTT dbi véi day
va hoc. Sinclair N. va Yurita V. (2008) [95] cho rang CNTT ¢4 thé tao co hoi
cho HS sir dyung cac biéu dién dong; Theo William J. va Goos M. (2013)
[109]: Cac md hinh toan hoc ¢ thé hd trg kham pha, tim toi cac tri thic; Theo
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Woo Y. va Reeves T. C. (2006) [110]: CNTT ngay cang dap ung tét hon céac
nhu cau c& nhan, phi hop véi ning lyc nhan thic cia mdi HS.

Cac két qua nghién cau caa Maller va Falcke D. (2006) [89], Wang Q.
va Woo H. L. (2007) [105], Hirtz S. ; Harper D. G. va Mackenzie S. (2008)
[76], Brown T. H. (2005)[60], Toure K. (2009)[99], di cho thiy: Nho ¢
CNTT, HS c6 thé dé dang tiép can thong tin hon, suy nghi cua ho duoc ting
cudng va phét trién mang dam tinh ca nhan hon, kha ning lam viéc doc lap
cling dugc phat trién. Hoc sinh biét cach tiép can kién thtc va ki niang hoc tap
hop tac dugc thic day.

Nghién ctu cua Bidarian S. va Davoudi A. M. (2011) da chi ra rang:
Céac cong cu CNTT d4 tao co hdi cho nhiéu nguoi tham gia vao qué trinh gido
duc: cac nha quan li, cdc nha gido, cac nha nghién ctru, cha me HS ... boi
CNTT da tao ra su da dang van hoa, xa hoi va nhitng anh huéng ma né mang
lai; Viéc bo sung cac kién thic ciing can dwoc quan tam do sy phét trién
khong nging cua khoa hoc ki thuat va sy toan cau hoa; nhitng ki nang song
co ban va su da dang ciia cac nguon tai nguyén gido duc ngay cang phong
phl. Véi su phat trien cia CNTT, nguoi ta nghi dén nhiéu hinh thic, nhiéu
dang t6 chirc 16p hoc. Qué trinh gido duc khdng chi gidi han & trong pham vi
I6p hoc va khong bi gian doan khi ra ngoai 16p hoc nita. Viéc s dung CNTT
c6 thé giup d& rat nhidu HS co thé tu hoc ngoai 16p hoc, néu ho hiéu dugc
muc tiéu va két qua mong doi, ¢6 sy dan dat, giup dd, thic day cua GV. Cong
nghé l1am cho méi trudng hoc tap sinh dong va sdi noi hon, béi vi trong thoi
dai CNTT: may tinh, bang tuong tac, da phuong tién, may chiéu, cac cong cu
cdng nghé, Internet v, v... da tao ra kha nang méi cho GV trong qua trinh
giang day va cho HS trong qua trinh hoc tdp. CNTT cho phép truy cap dén
cac ngudn thong tin phi truyén théng, lam ting hiéu qua cua tu gido duc,
khuyén khich séng tao, va mang dén tinh kha thi caia cac hinh thirc va phuong
phap gido duc mai. Mic di DH bang cach st dung cac cong cu CNTT doi hoi
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& GV nhitng ki nang méi: Ki nang st dung may tinh, ki nang st dung cong
nghé da phuong tién va nhiéu céng viéc khac chuan bi cho bai hoc, nhung bu
lai cho nhitng diéu dé 1a sy hing tha, su quan tdm cua HS trong gid hoc va
nhirng lgi ich do CNTT mang lai va su thanh céng, hiéu qua hon cua bai day.
[59]

Két qua nghién cau cua Aija Cunska va Inga Savicka (2012) cho thay
nhitng loi thé ma CNTT dem lai duoc thé hién qua nhing diéu sau day:
- Truy cap rong rai thdng tin: Truy cap vao nhirng y tuong, quy trinh, hoat
d6ng ma khéng thé co duoc néu khdng co cong nghé;
- Thay ddi trong qué trinh gido duc: HS duoc hoat dong hoc tap nhiéu hon, xur
ly dit liéu nhanh hon, thoi gian va dia diém hoc tap khdng gisi han;
- Tang cuong hop tac, trao doi kién thirc gitra cac HS va GV;
- Tang cuong cac vat liéu thuc té cho HS trong qué trinh gido duc;
- Hudng viéc hoc vao ca nhan theo nhitng nang luc khac nhau. [50]

Ciing theo tai liéu ndy, Aija Cunska va Inga Savicka (2012) cho rang st
dung CNTT trong bai hoc sé dem lai nhiing g1 ich sau:
- Phat trién nang luc hoc tap cua HS;
- Tang cudng DH hudng vao ning luc cd nhan: Mai HS c6 thé lya chon va
hoan thanh nhitng nhiém vu theo kién thac va ky nang ciia ban than;
- Gilp HS tu hoan thanh bai hoc véi nhirng tai nguyén ma GV va cdng nghé
giup cho ho;
- Gilp HS hiéu y nghia thiét thuc cua tri thirc duoc hoc;
- Gilp GV ca thé héa qua trinh gido duc;
- Qua trinh gio duc tro nén truc quan hon, day mau sac va hap dan;
- Tao cam giéc thoai mai cho HS (ho ¢6 thé hoc theo tdc d6 cua riéng minh va
hop tac vai cac HS khac);
- Tao diéu kién dé GV giam sét 16p hoc va chi dao qué trinh gido duc thanh

cOng hon;
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- Khéng cho phép GV danh gia cha quan két qua nhan thuc cua HS;

- Gilip HS phét trién kién thic caa minh theo nhiing gi ho da cé;

- Phét trién k§ nang tw quan 1y va ty danh gia cua HS;

- Gilp HS dé giai quyét tinh trang khé xt do nhitng kho khan vé nhiing mit
khac nhau: hoc luc, thoi gian, phuong tién, diéu kién.. .

- Gilp GV tang "tinh su pham" - nang luc su pham, vi nhithg gi CNTT tao
cho ho, gilip ho dan dit HS tiép can va giai quyét van dé trong qua trinh DH.
[50]

Theo Loeng Y. H. (2009) : Trong thé ky XXI, CNTT va hoc tap ludn di
lién v6i nhau. Str dung CNTT trong 16p hoc s& khong 1a trd ngai néu sir dung
nhirng cach don gian sau day:

- St dung cac thiét bi, nhu: Cong ngh¢ dién toan dam may (cloud
technology), st dung dién thoai di dong nhu mot cong cu hoc tap dé ghi chép,
nghién ctru thong tin do GV tao ra dé truy cap thong tin hodc sir dung e-mail
va nhén tin khi giao tiép.

- Khai thac tai nguyén: Internet cho phép HS nghién ctru hau nhu bat ky chu
dé nao, so sanh nhiéu quan diém, két ndi véi moi ngudi va moi nén vin hoa
khac nhau va hd trg giai quyét van dé.

- Sir dung céc cong cu dé to chuc va quan li dit liéu, quan 1i hoc tap (LMS -
Learning Management Systems)

- Chia sé y tuéng thong qua cac dién dan (forum, blog...).

- Str dung dé trinh bay: Céc biéu d6, do hoa, video thong qua cac chuong trinh
trinh chiéu nhu PowerPoint, Captivate, Prezi..., s€ lam tidng tinh tryc quan,
héap din cho viéc trinh bay cac bai thuyét trinh, bao céo....

- Str dung trong hoc hop tac: CNTT c6 thé giup cho cac nhom HS 1am viée
cung nhau, du ho cé thé & cach xa nhau.

- Str dung dé quan sat, nghién ctu thé gigi thuc (qua video, clip) hoic qua mo
phong.


https://translate.googleusercontent.com/translate_c?depth=1&hl=vi&prev=search&rurl=translate.google.com.vn&sl=en&u=http://www.insight.com/insighton/author/kgibson/&usg=ALkJrhhjGk9Ld1bhiDN5KqDbukhz6fAsRQ
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- St dung dé tu hoc hoic hoc tap cha dong hon. [85]

Nhém Didactic ciia Cong hoa Phap da di sau vao viéc nghién ctru tich
hop ndi dung hoc tap vdoi nhitng phuong tién st dung cong nghé nhu: di¢n
thoai di dong, may tinh bo tii, may tinh bang... Ch:fmg han nhu cong trinh
cia Hamid Chachoua - Vién nghién ctru LIG PH Joseph Fourier (2013) [11]
vé “Tich hop ICT trong DH Toan”; cong trinh ctia Nguyén Chi Thanh (2008)
tai Cong hoa Phéap, voi dé tai “Nghién ctru didactic vé viéc giang day cac yéu
t6 thuat toan va lap trinh trong DH Toén bac trung hoc voi sy gitp d& cia
may tinh bo tai” [42]. Tai Cong hoa Lién bang Ptrc €6 cong trinh cua Nguyén
Danh Nam (2012) [90] véi dé tai “Hiéu vé sy phat trién ctia qua trinh ching
minh trong mdt moi truong hinh hoc dong”....

Vé phuong hudng va trién vong cua viéc ung dung CNTT vao DH,
UNESCO (2016) di dé ra nhitng huéng méi st dung CNTT trong giéo duc
nhu sau:

(i) Tich hop cac file da truyén thdng

(if) Tuong tac

(111) Str dung linh hoat

(iv) Tinh két n6i

(v) Ho tro cac phuong phap su pham moi
(vi) Tao diéu kién cho hop tac

(vii) C van tryc tuyén. [111]

Cac tac gia Drijvers P., Lynda Ball, Barbel Barzel M., Kathleen Heid
Yiming Cao, Michela Maschietto (2016) di c6 mot tam nhin vé vai tro tiém
nang cia CNTT trong DH Toéan cho nhiing ndm 2025 nhu sau:

- HS c6 thé tiép can nodi dung hoc tip thong qua nhiéu loai thiét bi ca nhan,

trong d6 da tich hop cong nghé vao gido duc toan hoc, dé sir dung trong hay
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ngoai 16p hoc mot cach d& dang. Chang han may tinh bang, ddng hd thong
minh, dién thoai di dong hoac tuong tu.

- HS s& sir dung CNTT dé tao ra cac ddi tuong toan hoc 2D, 3D, cling nhu st
dung cong nghé dé phan tich cac dbi tuong do.

- HS dé dang tiép can cac tap dir li¢u théng ké va cac mo hinh toan hoc khac
nhau dé kham pha ra nhimg két qua can thiét. Vi du, HS c6 thé truy cap vao
CNTT dé kham pha céac khia canh khac nhau cua mot ddi tuong 3D b:?mg cach
chia n6 thanh cac phan, cit ngang qua ddi twong, va md ludi hodc quay mot
d6i tuong trong khong gian.

- Céc 16p hoc toan hoc trong tuong lai co thé khong can gidy to va HS co
quyén truy cdp vao cac thiét bi ma trén d6 ho c6 thé dé dang ghi lai nhimg tri
thic toan hoc can thiét. [64]

1.1.1.2. O Viét Nam

Tai Viét Nam di c6 khong it nhitng hoi thao, hoi nghi vé phat trién va
str dung cong nghé DH trong dao tao bdi dudng GV, nhu di trinh bay trong
phan Mo dau. C6 thé thdy, mdi nim & Viét Nam déu c6 it nhat mot hoi thao
quéc gia vé tmg dung CNTT trong gido duc; cic dia phwong thay nhau to
chtrc cac hoi nghi, hoi thao vé ung dung CNTT trong DH ¢ cac cép hoc, bac
hoc, theo bén mé hinh DH véi su hd trg cia CNTT. D6 1a: DH ¢6 huéng dan,
DH phat hién, DH kiém nghiém, DH tro gitp.

Nguyén Ba Kim (2004, 1988) [19], [18] va céc hoc trd ciia dong vé dua
mot s6 yéu to cua Tin hoc vao nha trudng phd théng tir nhitng nim 80 cua thé
ki XX, thé hién qua cac luan an ctia Ouk Chieng (1989) [28]: “Xac dinh con
duong dua mot s6 yéu to tin hoc vao nha truong Campuchia”, Lé Khac Thanh
(1993) [41]: “Tiép can hoat dong nhiéu mat trong DH 1ap trinh & nha truong
THPT”, B4 Thi Hong Anh (1993) [1]: “X4y dung va st dung mot phan mém

DH tiép can cac phuong phap cua tri tué nhan tao dé trg giup DH giai Toan vé
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hé thirc luong trong tam giac”; Nguyén Si Puc (2002) [4]: “Xay dung va st
dung phan mém DH hd tro luyén tdp mén Toan & trudng Tiéu hoc”. ...

V& nhirng cong trinh nghién ctru tng dung CNTT trong DH mén Toan
o bai hoc, Cao Déng, c6 thé ké dén cac luén an: “Ung dung may tinh vao DH
Pai s6 tuyén tinh nham tich cuc héa hoat dong nhan thic cho sinh vién Cao
dang Su pham (Hoang Thi Quynh Anh, 2006) [3], “Sir dung da phuong tién
trong DH PPDH Toan ¢ truong BPHSP (Hoang Ngoc Anh, 2010) [2]; Luan an
ctia Tran Trung ndm 2009 “Ung dung CNTT va truyén thong hd trg DH Hinh
hoc theo hudng tich cuc hda hoat dong nhan thirc ctia HS du bi Pai hoc dan
toc”.

Trong nhiing nim gan day c6 mot s nghién ciru vé nhimg tng dung
khac nhau cia CNTT. Chang han nhu: Luén an ctia Nguyén Pang Minh Phiic
nam 2008 vé “Tich hop cac mo hinh thao tac dong v6i moi truong DH Toan
dién tir nham nang cao kha niang kham ph4 kién thitc méi ctia HS”; Luén an
ctia Trinh Thi Phuong Thao nam 2014 vé “Khai thic mot s6 ung dung trén
dién thoai di dong hd trg HS 16p 12 THPT tu hoc”; Luan 4n ctia Nguyén Chi
Trung nam 2015 vé “Phat trién tu duy thuat toan cho HS thong qua DH thuat
toan ¢ truong THPT”;

C6 mot sb sach vé tmg dung CNTT trong DH mdn Toan da xuét ban.
Trong do co thé ké dén sach: “DH Hinh hoc véi su hd tro cua ph?m mém
Cabri Geometry” ctia Nguyén B4 Kim, Dao Thai Lai, Trinh Thanh Hai (2008)
[21], “Ung dung CNTT vao DH mén Toan & trudng phd thong” cia Tran
Trung, Ping Xuan Cuong, Nguyén Vin Hong, Nguyén Danh Nam (2011)
[46]....

Vé cac dé tai nghién ctru tmg dung CNTT trong DH & céc truong phd
thong Viét Nam, c0 thé ké dén cac dé tai: Dé tai trong diém cip BO nim 2006
“Ung dung CNTT trong DH & cic truong phd thong Viét Nam” do Pao Thai
Lai lam chu nhiém; Dé tai trong diém cap B nam 2008 - 2010 “Tich hop cac
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mo hinh dong véi nghién ciru bai hoc ¢ trong tim tu duy toan dé nang cao
nghiép vu su pham ctia GV do Tran Vui 1a cht nhiém; Dé tai cap nganh nam
2008 — 2010 “Day va hoc Toan qua mang Internet v&i sy hd trg ctia cac mo
hinh dong” do Nguyén Piang Minh Phiic 1am chu nhiém; Dé tai cip Bo nam
2016 “Nghién ctru van dung mo hinh héa trong DH mén Toan ¢ trudng phd
thong” do Nguyén Danh Nam lam chu nhiém.

Pao Thai Lai (2006) [27] da di dén két luan: CNTT di co tac dong
manh mé t&i moi thanh td cta qua trinh DH; bao gém muc tiéu DH, ndi dung
DH, PPDH, hinh thic DH, phuong tién DH va kiém tra danh gia. Nguyén Ba
Kim (2004) [18] da dua ra cac hinh thuc st dung MTDT nhu mét cong cu DH
nhu sau: Str dung MTDT dé GV trinh bay bai giang, dé tra ctru, tim kiém
thong tin va tai nguyén phuc vu hoc tap; dé trao doi, giao luu vé ndi dung hoc
tap thong qua dich vu chat hoac Email....

Theo Pao Thai Lai (2006): DU ¢6 gang dén dau ching nira thi trong diéu
kién cac dd dung, phuong tién DH truyén théng thi viéc dam bao cac nguyén
tac phan hoa trong DH toan van bi han ché. V&i MTPT va PMDH, mdi HS
nhu ¢6 duoc mot trg giang riéng ludn sin sang gitip d& HS vuot qua cac tro
ngai tai moi thoi diém can thiét. Viéc khai thac PMDH va Internet ciing da
ndi dai canh tay cia nguoi Thay day toan dén timg gia dinh, t6i ting HS cu
thé va ngoai viéc hudng dan HS hoc tap, cong tac kiém tra, danh gia ciing
duogc thuc hién ngay tai chd. MTDT voéi cac phan mém cho phép GV, HS tao
ra cac md hinh, md ta qua trinh dién bién cua cac dai lugng toan hoc hoic to
chtc céc thyc nghiém todn hoc. Bang quan sat cac qua trinh duoc may tinh
dua ra, HS dua ra gia thuyét va st dung suy luan co Iy dé khang dinh hoic
bac bo gia thuyét caa minh. Céc hinh thic DH truyén théng nhu DH dong
loat, DH theo nhém, DH c4 thé s& c6 diéu kién két hop mot céch hiéu qua,

linh hoat hon néu sir dung, khai thac CNTT, cac hinh thic DH ciing “mé”
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hon. Véi su trg gilp cua cac phan mém Kiém tra, danh gia, GV c6 diéu kién
kiém soét chit ch& toan bo qua trinh hoc tap caa HS. [27]

Trinh Thanh Hai va cac cong su (2005) di trién khai nghién ctu tng
dung CNTT trong DH va d chi ra rang tmg dung CNTT trong DH mén Toan
thé hién ¢ nhitng khia canh sau:

- biéu chinh quéa trinh DH toan dua trén thong tin phdn hei: Trong qué trinh
day va hoc toan, GV, HS c6 thé dua ra cac du doan, gia thuyét cua riéng minh
va nhd MTDT thir nghiém nhitng du doan d6. Trén co sé thdng tin phan hdi do
MTDT dua ra ta c6 thé tiép tuc phét trién hodc diéu chinh, thay doi nhiing gia
thuyét chwa chinh xéc.

- Sty dung MTPT xdy dung cac md hinh tryc quan dé sir dung trong qua trinh
day va hoc Toan.

- St dung MTPT va phan mém toan hoc dé hé tro tinh toan, vé hinh, phat hién
cac, tinh chdt, cac mai quan hé trong toan hoc. Chang han phat hién yéu té
khong dbi trong mot tinh hudng bién d6i (diém cb dinh), phét hién quy luat di
dong (quy tich)....

- Hé tro hoc tir xa, hoC ¢ moi noi, moi lUc, hoc véi moi ngwoi. Nnd CNTT ta c6
mot kho thdng tin tich luy tri thirc toan hoc cua loai ngudi gilp con ngudi co
thé khai thac va sir dung nguon tai nguyén vo cung quy gia do, dong thoi c6 thé
chia sé, trao ddi thdng tin v&i nhau trong qué trinh day va hoc mén Toan.

- CNTT da tro thanh mot phurong tién day va hoc mén Toan. [9]

Ciing theo Trinh Thanh Hai (2006): CNTT c6 nhiing img dung trong
DH nhu: Tao ra PPDH c6 sy tro gilp cia may tinh (Computer Based
Training); DH trén nén web (Web Based Training); DH qua mang (Online
Learning Training); DH tir xa, tao ra moi truong a0 dé DH (E-learning) [8].
Pao Thai Lai (2000) [25] d4 c6 nhimng nghién ctru, ban vé thiét ké phan mém
DH Multimedia; Tran Trung (2008) [43] d4 nghién ctru tng dung E-learning
trong DH ¢ céac truong du bi BH dan tdc va thiét ké bai giang di¢n tr theo
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quan diém DH chuong trinh hoa. Nguyén Lan Phuong (2001) [31] d3 nghién
ctru, xay dung phan mém hd tro HS hoc tap trén trang web.

1.1.1.3. Mgt so két lugn rit ra tir nhing cong trinh nghién cizu trén thé gidi va
tai Viét Nam vé sir dung CNTT trong DH n6i chung, DH mdn Toan nai riéng

(1) Trong x& hoi ngay nay, ching ta c6 thé dé dang nhan ra vai tro cua
CNTT trong day va hoc, bai su phat trién caa may tinh va mang Internet.
CNTT d4 tao ra nhiéu co hoi hoc tap cho HS & moi noi, moi ldc va tao ra nhiéu
hinh thitc DH méi.

(2) Nhitng cong trinh nghién ctu vé sir dung CNTT DH di chi ra va
minh ching rd rang vé nhitng wu diém ma CNTT dem lai. Nhirng nghién cau
nay tap trung chu yéu vao tiém nang vé nguon di liu, sy da dang va phong
phl caa nhitng hinh thie to chizc DH, khéng gidi han bé hep trong nha trudng
ma mang tinh x& hoi hon, toan cau hon.

(3) Nhitng cong trinh trén tap trung chu yéu vao tong luoc vé Ii luan va
hé théng hoda, it thdy nhitng vi du minh hoa dé c6 thé hoc hoi, van dung vao
thuc tién DH trong nha truong Viét Nam. Thiét nghi, néu di cung voi nhiing i
luan do, c¢o6 ca nhitng vi du minh hoa kém theo, s€ nang cao hiéu qua cua
nhitng cdng trinh nghién ciru hon, ddi voi chuyén nganh Li luan va PPDH bo
mon.

1.1.2. Nhitng cong trinh nghién ciru vé sir dung phin mém trong day hoc
mon Toan néi chung, day hoc Hinh hgc néi riéng
1.1.2.1. Trén thé gidi

Ngay tir nhitng nam cudi ciia thé ki XX, da c6 khong it nhitng cong trinh
nghién ctu vé sir dung phan mém trong DH mdn Toan. Chang han nhu cong
trinh cta Jackiw N. (1995) [79] vé st dung tinh ning thay d6i hinh va tao vét
cia phan mém The Geometer’s Sketchpad trong day va hoc Hinh hoc &
truong phd théng; Cong trinh cua Barnes J. (1997) [55] vé 1ap mé hinh hé
théng dong vai phan mém bang tinh; Cong trinh cua Terri L. (1999) - nghién
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ctru tiém nang st dung phan mém Toan hoc dé ting cudng phét trién tu duy
cua HS. Téc gia da phan ra ndm loai phan mém toan hoc c6 thé duoc st dung
hiéu qua trong mot chuong trinh hoc Toan: (a) cac phan mém ra soat va thuc
hanh, (b) cac phan mém tong quét, (c) cac phan mém cu thé, (d) cac phan
mém mdi trudng, va (e) cac phan mém truyén théng. Tac gia dd mo ta vé kha
ning va han ché cia nim loai phan mém va cach thic tao diéu kién theo céac
khia canh khac nhau trong hoc tap cua HS dé cd thé giai quyét cac muc tiéu
giang day Toan hoc, tir xay dung cac ki ning co ban dén kham phé cac tng
dung toan hoc trong thé gigi thuc tai. [96]

Hannafin R. va Burruss J. va Little C. (2001) [72] da nghién ctru vé viéc
hoc véi phan mém hinh hoc dong; Healy L. va Hoyles C. (2001) [73] ¢6 cong
trinh vé sir dung cac phan mém hd trg giai cac bai toan Hinh hoc. Leong Y. H.
(2009) [85], qua két qua nghién ciru da cho rang viéc st dung Sketchpad da
gilip HS xac dinh tot hon mdi quan hé hinh hoc so véi 16p hoc thong thuong.
Lee T. L. (2008) [86] da gidi thiéu goi phan mém HOMA4PS-2.0 trong DH
Toén.

Nghién ciu vé st dung phan mém GeoGebra trong DH mén Toan c6 rat
nhiéu, c6 thé ké ra mot ¢b cong trinh sau: Cong trinh cua Hohenwarter M.,
Hohenwarter J., Kreis Y. va Lavicza Z. (2008) [77] vé day va hoc tinh toan
véi phan mém GeoGebra; cong trinh cua Herceg Dj. (2007) [74] vé hoc tinh
véi GeoGebra ¢ truong THPT; cong trinh cia Hohenwarter M., Preiner J.
(2007) [78] vé str dung trong DH Hinh hoc ¢ truong pho théng.

Khé c6 thé ké hét nhitng cdng trinh nghién ctu vé st dung phan mém
trong DH Toan, boi hién nay c6 khoang ba chuc phan mém Toan hoc khac
nhau cd thé (g dung trong day va hoc Toan.
1.1.2.2. O'Viét Nam

B6 sach “ Kham pha Hinh hoc 10 véi The Geometer’s Sketchpad” [47],
“ Kham pha Hinh hoc 11 vé&i The Geometer’s Sketchpad” [48], “ Kham pha
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Hinh hoc 12 voi The Geometer’s Sketchpad” [49] do Tran Vui chu bién
(2007, 2008, 2009) d& gisi thiéu nhiéu hoat dong kham pha Hinh hoc &
truong THPT véi phan mém Geometer’s Sketchpad. Tran Vui va cac tac gia
viét bo sach nay da viét cac chwong trinh sir dung The Geometer’s Sketchpad
hd tro GV va HS nghién ciu ting bai hoc, sudt theo ting chuong, tirng muc
trong cac SGK Hinh hoc céc 16p 10, 16p 11, 16p 12 THPT. Trong d6, Tran
Vui cho rang: Trong DH HH, déi khi ta phai v& nhiéu hinh cho nhiéu truong
hop vira mat thoi gian vira cho két qua khong dep, khdng chinh xac; hoic vé
mét sb hinh thudc loai khé vé (chang han vé thiét dién co-nic); hodc minh hoa
quy tich, chdng ta c6 thé sir dung mot sé phan mém vé hinh hd tro nhitng céng
viéc do, dé tap trung vao nhitng viéc quan trong khac caa bai hoc. [47]

Trinh Thanh Hai (2006), di nghién ctu st dung phan mém hinh hoc
dong dé day mot sé ndi dung Hinh hoc 16p 10 [7] va st dung phan mém Cabri
Geometry nham d6i mai PPDH Hinh hoc 16p 7 [8] theo huéng tich cuc hoa
hoat d6ng hoc tap cuia HS. T4c gia di dé xuat nhiing bién phap khai thac phan
mém Cabri Geometry dé DH trong cac tinh huéng dién hinh theo dinh huéng
d6i mai PPDH nham tich cuc hda hoat dong hoc tap cua HS. D6 1a: Trong
DH khai niém, s& hd trg tiép can, nhan dang, thé hién, phan chia khai niém;
trong DH dinh Ii, s& hd tro goi dong co chirng minh, nhan dang, thé hién dinh
li; trong giai bai tap toan hoc, s& ho trg phan tich, tim toi kham pha 1oi giai bai
toan, kiém tra lai 10i giai, hd trg DH mot s6 chu dé kho: DH quy tich, giai
toan vé GTLN, GTNN... [9]. Ngoai ra tac gia con mot s6 cong trinh khac, vé
hd trg viéc day hinh hoc 16p 10 bang bai tap thdng qua lap trinh PASCAL [6];
st dung phan mém hinh hoc dong dé day mot s6 noi dung hinh hoc I6p 10
[7].

Trinh Thanh Hai va Tran Viét Cuong (2006) [10], di nghién ctu khai
thac phan mém hinh hoc dong trong DH hinh hoc 16p 10, sir dung phan mém
Geospacw trong DH HHKG theo huéng phat hién va giai quyét van dé.
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Tran Trung va DS Hong Thuan (2008) [45] da khai thac phan mém
Cabri3D trong DH Hinh hoc ¢ cac truong du bi BH dan toc. Trinh Thi
Phuong Thao (2011) da khai thac cac phan mém DH nham tich cuc hoa hoat
dong hoc tap trong DH mén Toan ¢ THPT.

Trong céc bai bao [51], [52] L& Tuan Anh (2015) da quan tim dén viéc
rén luyén ki ning st dung phan mém GeoGebra cua sinh vién su pham nganh
toan, c6 thé xem Geogebra nhu mot cdng cu dé kham phé toéan trong day va
hoc toan va thyc trang sir dung phan mém nay trong chuong trinh dao tao GV
Toéan cua truong DPHSP Ha Noi.

Nguyén Danh Nam (2012) [91] d3 nghién ctu st dung phan mém
GeoGebra trg giup tuwong tac, tao ra cac cudc tranh luan trong qué trinh ching
minh.

Tran Trung, Nguyén Ngoc Giang, Bui Minh Dtic va Phan Anh Hung
(2014) [97] d4 nghién cau vé PPDH kham pha véi sy hd trg cia phan mém
GeoGebra.
1.1.2.3. M4t s két ludn rat ra tir cac cong trinh nghién cizu trén thé gidi va
Viét Nam vé viéc si dung phan mém toan hoc trong DH mén Toan

(1) PMDH la phuong tién chira chuwong trinh dé ra Iénh cho may tinh
thuc hién céc yéu cau vé noi dung va phuong phap DH theo cac muc tiéu DH.
Mot PMDH bao gdm céc chice niang cho phép biéu dién cac dang théng tin
khac nhau nhu van ban, ky hiéu, hinh anh tinh, hinh anh dong, am thanh...
Phan mém DH 1a phuong tién xtr 1y thong tin va dua ra cac thong tin phan hoi
mot cdch nhanh chdng, chinh xac.

(2) Véi sy phét trién nhanh chong cua cong nghé phan mém, ngay nay
cac PMDH d3 trd nén rat phong pht, da dang, trong d6 co6 rat nhiéu phan
mém c6 thé khai thac dé rén luyén ky ning thuc hanh cho HS. Chang han véi
phan mém Graph, phan mém hinh hoc Euclid, phan mém GeoSpace, phan

mém AutoGraph.
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(3) CAc tac gia ¢ trong nudc va ngoai nude dd c6 nhidu két qua nghién
ctu V& st dung phan mém hinh hoc dong trong DH, chi yéu 1a phan mém
Cabri, Geometer’s Sketchpad, GeoGebra, tap trung nhiéu vao Hinh hoc phang.

(4) Theo ching t6i: Cac phan mém hinh hoc dong con c6 thé hd tro tot
cho viéc giai todan HHKG theo nhitng phuong phép chuyén biét: cat, ghép hinh,
trai hinh. Cac phan mém c6 chirc nang do dac cac dai luong hinh hoc (d6 16n
goc, do dai doan thang) s& hd trg cho viéc kiém nghiém tinh dang din cua
nhitng du doan, giam bét thoi gian va cong suc di tim kiém chang minh cho
diéu do.

1.2. Chwong trinh Hinh hoc & trwong phé thong Viét Nam va mot sé van

dé lién quan dén day va hec Hinh hec khéng gian

1.2.1. Chuwong trinh Hinh hoc & trwong phé thong va nhirng khé khiin cia
HS khi hgc Hinh hec khdng gian
1.2.1.1. Chuong trinh Hinh hoc 6 truong pho théng

Chuong trinh Hinh hoc & truong THPT Viét Nam bao gdm cac nodi
dung sau: Vecto trong mit phang va trong khéng gian; Hé thirc luong trong
tam giac va trong duong tron; Hinh hoc khong gian; Phép bién hinh trong mit
phang va trong khong gian; Toa do trong mat phang va trong khdng gian.

Chuong trinh Hinh hoc phé théng gilp ching ta: Phan tich dic diém va
tinh chét cua cac hinh, khdi hinh hoc hai, ba chiéu va phat trién 1i luan toan
hoc vé cac mbi quan h¢ hinh hoc; x4c dinh vi tri cac hinh, khdi va mé ta mbi
quan hé khong gian; str dung truc quan, li luan vé khong gian, va mo hinh
hinh hoc dé giai quyét van dé. Hinh hoc va y thic vé khong gian 1a nhiing
thanh phan co ban ctia viéc hoc Toan hoc. Chung cung cap cach dé giai thich
va phan anh vé thé gidi cua chung ta va cé thé phuc vu nhu la cong cu dé

nghién ctru vé cac chu dé khac trong Toan hoc va Khoa hoc.
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Hau hét nhiing kién thic Hinh hoc & truong THPT 1a mai la va khé
d6i v6i HS, Vi lan dau tién cac em dugc 1am quen vai nhitng PP méi nghién
cttu Hinh hoc: PP vecto, phép bién hinh va PP toa do. Nhitng phép toan trong
nhitng PP nghién cu méi nay cd tinh triru tugng cao hon, khong gan gii,
truc giac vai nhitng phép toan sb hoc, dai sé va nhimg phép do dac cac dai
lugng hinh hoc trén nhitng hinh quen thudc ma cac em duoc hoc & cap Tiéu
hoc va THCS. Chang han, cac em khd hiéu tai sao cong hay nhan hai vecto
khac vai phép cong, phép nhan thong thuong,

CAu tao chuong trinh HHKG & truong pho thong Viét Nam theo dudng
XOéIl 6CI

O cép Tiéu hoc, HS dugc gidi thiéu cac hinh co ban, thira nhan cac
cong thire tinh dién tich, thé tich hinh 1ap phuong, hinh hop chir nhat, mit cau,
mit tru dé tinh toan (16p 5);

O cap THCS, HS duoc biét vé lang tru dung, hinh chop déu, chop cut
déu (16p 8) va cac khéi tron xoay (16p 9), cac cong thirc tinh thé tich, dién tich,
hinh khai trién cua ching;

O cép THPT HS duoc gidi thi€u mot s6 ménh dé thira nhan cia HHKG,
biét v& hinh biéu dién ctia mot sb hinh don gian, biét xac dinh giao diém, giao
tuyén, thiét dién, nhan biét va ching minh dugc mdi quan hé song song,
vuong goc; tinh dugc cac goc, khoang cach trong cac bai toan HHKG don
gian; c6 khai niém vé khoi da dién, sy bang nhau, sy dong dang cta cac khéi
da dién, thé tich cua khoi da dién; biét tinh dién tich mét hinh, thé tich mét
khdi cau, try, non.
1.2.1.2. Nhitng kho khan trong day va hoc Hinh hoc khdng gian ¢ truong
Trung hoc phé thong

Xéc dinh hinh trén hinh biéu dién bao gdm: xac dinh giao tuyén cua hai
mit phang, xac dinh giao diém cua dudng thiang va mit phing, xac dinh thiét

dién, xac dinh hinh chi€u vuong gbéc ciia mdt diém trén mot mat phang, xac
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dinh dudng vudng goc chung, xac dinh goc giira hai dudong thang, goc giira
duong thang va mat phang, goc gitra hai mat phang...

Viéc v& hinh biéu dién cua hinh khéng gian trén mit phang 1a rt quan
trong, song thuong 1a khé khan ddi véi HS. Bai vi hinh biéu dién ciia mot
hinh khong gian 13 hinh chiéu song song ctia hinh dé trén mit phang biéu dién
(td gidy, mat bang,...) hay hinh dong dang voi hinh d6. Hinh biéu dién bao
toan cac tinh chét aphin ciia hinh khong gian (tinh chat lién thudc, thang hang,
ti sb cac doan thang cung phuong,...), khong bao toan tinh chat métric (d¢ dai
doan théng, do 16n goc,...). Chinh vi thé, ngay tur nhiing tiét hoc dau tién vé
HHKG, GV can phai giup HS lam quen dan véi viéc biéu dién nay. Ki ning
biéu dién hinh giup HS phat trién tri tuong twong khong gian va nhén thirc tot
hon nhitng quan hé trong hinh d6, nhung ciing 1 mot tré ngai 16n ddi v6i phan
dong cac HS.

Céac em ciing khé hinh dung ra mét hinh khéng gian tir hinh biéu dién
ctia né trén mat phang, kho hinh dung ra thiét dién caa mét hinh da dién cit
boi mot mit phang, kho hinh dung ra hinh chiéu caa mot diém trén mot mat
phang, hinh dung ra mat hypecboloit do mét duong thang quay xung quanh
mot truc chéo nhau véi no (trong SGK HH nang cao 12 [40]) v. v.... Chinh
su ra doi cia mot s6 phan mém hinh hoc dong hd trg vé hinh da phan nao
giam bét nhitng kho khan néi trén cua HS.

DH Hinh hoc lién quan téi mot hoat dong dac thu la vé hinh. Trong
qué trinh day va hoc hinh hoc, chiing ta can vé khdng it hinh. Ngoai nhiing
hinh don gian trong mat phang nhu tam gic, t& giac, hinh tron, ta con can vé
nhitng hinh phtc tap hon. Chang han nhu: vé dudng tron ngoai tiép, noi tiép,
bang tiép mot tam gic cho trudc; vé duong tron di qua hai diém va tiép xdc

v6&i mot duong tron cho trude. ...
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Doi khi ching ta khong chi phai v& mot hinh, ma can phai vé nhiéu hinh, tng
véi nhirg truong hop khac nhau ctia mot bai toan. Chang han, vé duong tron
di qua hai diém va tiép xdc véi mot duong tron cho trude, trong hai truong
hop: tiép xUc trong va tiép xtc ngoai dudng tron d6; hay khi can vé mot sb
truong hop dic biét dé du doan quy tich, du doan diém cé dinh....

Khé vé& hon nita va mét nhiéu thoi gian hon nita khi ching ta phai vé
hinh biéu dién caa nhiéu hinh khdng gian. Chang han, vé thiét dién ctaa mot
hinh Iap phuong cit bai mot mit phang vudng goc véi mot duong chéo nao
do cua no.

Véi cac phan mém hd tro v& hinh nhu Geogebra, Geometer’s
Sketchpad, Cabri 2D, Cabri 3D ... phan nao s& giup ching ta khac phuc
nhiing kho khan nay.

Do cling 1a 1i do chung t6i lya chon noi dung HHKG trong nghién cuu

cua minh.

1.2.2. Vai tro cuaa tri twong twong khong gian, tw duy trwe quan va tw duy

thi giac trong hoc tap Hinh hec khdng gian

1.2.2.1. Vai tro cua tri twong tuwong khéng gian trong hoc tgp Hinh hoc khong

gian

Nghién ctu HHKG la nghién ctu cac hinh, khéi trong khong gian
thong qua hinh biéu dién cua ching trén mat phang, nén néu HS c6 tri tudng
tugng khong gian hay tu duy truc quan trong HHKG khéng tot s& anh huong
khong nho téi hiéu qua hoc tap HHKG.

HHKG rat c6 diéu kién phat trién tri tuong twong khong gian cho HS.
Khong c6 tri tuong tuong thi khong cé sy sdng tao nao hét. B&i vi cai duoe
sang tao la cai mai, cai chua cd, nén phai tudng tugng ra n6. Thong qua phan

mon HHKG tri tuong tuwong ciia HS s& dugc phat trién t6t hon.
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1.2.2.2. Vai tro cua tw duy truC quan va tu duy thi giac trong hoc tap Hinh hoc

khong gian

Theo Linda Kreger Silverman - nha Tam li hoc, nguroi Mi (2005) [87]:

Visual Thinking

Hinh 1. Tu duy thi giac

Tu duy truc quan va tu duy thi gic (Visual Thinking) (Hinh 1) gan lién
véi qua trinh nhan thac. Tu duy truc quan dugc chia lam hai loai: Tu duy truc
quan hanh dong va tu duy truc quan hinh tuong. Tu duy truc quan hanh dong
1a loai hinh tu duy duoc thuc hién bang hanh dong bén ngoai, thong qua ngi
quan: thinh giéc, thi gidc, khiru giac, vi giac va xuc giac. Tu duy truc quan
hinh tuong 12 loai hinh tu duy dua vao hinh anh trong dau dé xac 1ap cac moi
quan hé. Kiéu tu duy nay 1a mot trinh @ phat trién cao hon kiéu tu duy truc
quan hanh dong. Tu duy thi giac, con dugc goi la tu duy hinh anh 14 hién
tuong tu duy thong qua xt 1y hinh anh. Tu duy thi gidc 1a mdt bo phan cua tu
duy truc quan. Tu duy thi giac phd bién trong khoang 60% - 65% dan sb néi
chung trong d6 ¢6 gan 30% dan sd st dung tu duy thi gidc khong gian.

Nam 1983, Howard Gardner (nha tam 1y hoc noi tiéng cua Pai hoc
Harvard) di xuat ban cudn sach “Co cau cua tri tu¢” (Frames of Mind) cong
b cac nghién cau va ly thuyét vé su da dang cua tri thdng minh (Theory of
Multiple Intelligences ). Theo Howard Gardner (1983): Tri thong minh la kha
nang giai quyét cac van dé hoac tao ra cac san pham ma céc giai phap hay san

pham nay c6 gia tri trong mot hay nhiéu méi trudng van hoa va tri théng minh


https://translate.googleusercontent.com/translate_c?depth=1&hl=vi&prev=search&rurl=translate.google.com.vn&sl=en&sp=nmt4&u=https://en.wikipedia.org/wiki/Visual_processing&usg=ALkJrhjWW-LZbBcaK-fmGMvNlkhSmanwQA
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ciing khong thé chi dugc do ludng duy nhat qua chi s6 IQ. Theo 6ng, ngudi ta
c6 chin loai tri théng minh khac nhau: Tri théng minh vé toan hoc/
logic (mathematical/ logical) (nhitng nguoi ¢ tri thdng minh nay cé thién
huéng hoc tap thdng qua céc 1ap luan logic, thich toan hoc, 1ap trinh, choi xép
hinh...); Tri théng minh vé ngdn ngii/ 16i ndi (verbal/ linguistic) (nhiing
ngudi co tri thdng minh nay c6 thién hudng hoc tap théng qua viéc ndi va
viét, thich doc, choi 6 chit...); Tri théng minh vé thi giac/ khéng gian (visual/
spatial) (nhiing nguoi ¢ tri thong minh nay c¢é thién hudng hoc tap thong qua
hinh anh, d6 vat, st dung tot ban d6 va dinh hudng tét trong khéng gian...);
Tri théng minh vé van dong (bodily/ kinesthetic) (nhimg ngudi cd tri théng
minh nay co6 thién hudng hoc tap thong qua cach van dong va sir dung dong
tac, cam thay thich thi khi van dong co thé, choi thé thao...); Tri thdng minh
vé &m nhac/ giai diéu (musical/ rhythmic) (nhitng nguoi c6 tri thdng minh nay
O thién huong hoc tap thong qua cac giai diéu, dm nhac, thich choi nhac cu,
hat, doc truyén cam cac tac pham...); Tri thong minh hudng
ngoali (interpersonal) (nhitng nguoi so hiru tri thong minh nay c6 thién hudng
hoc tap thong qua st dung c4c ki niang xa hoi, giao tiép, hop tac lam viéc véi
nguoi khac, thich gip g& va tro chuyén, cd kha ning thong hiéu ngudi
khac...); Tri thong minh hudng noi (intrapersonal) (nhitng ngudi o tri thdng
minh nay c6 thién hudng hoc tap théng qua tinh cam, cam giac, diéu khién va
lam chi tét viéc hoc ciia minh, hiéu rd cac suy nghi ctia ban than, tir d6 co thé
hiéu duoc cam xuc, tinh cam cua ngudi khéc...); Tri thdng minh thién nhién
(naturalish); Tri théng minh hién sinh (existential) [70]

Ly thuyét caa Gardner di chi ra rang mdi ngudi trong chiing ta déu ton
tai mot vai kiéu théng minh trén, tuy nhién, s& c6 kiéu théng minh troi hon
trong moi ngudi.

Thuyét da tri tué da mang lai mot cai nhin nhan ban va can thiét trong

nha truong va luu ¥ GV can coi trong su da dang vé tri tué & mdi hoc sinh:
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mdi loai trf tué déu quan trong va mdi hoc sinh déu c6 it nhiéu kha ning theo
nhiéu khuynh huéng khac nhau. Nha truong phai 1a noi gitp d&, khoi goi
tiém ning, tao diéu kién hoc tap theo cac hudng khac nhau cho cac cha nhan
tuong lai ctia x4 hoi. Lam duoc diéu d6, ching ta s& giip mdi hoc sinh toa
séng va thanh cdng trong cudc séng cua ching.

Nhu vay, theo Iy thuyét vé da tri tué cua Howard Gardner: Tu duy
khbng gian 1a mot trong Cac loai hinh tu duy ctia con nguoi.

Nho ¢6 tu duy khong gian ma ta c6 thé tudng tuong ra mot didu gi do;
ta c6 thé thay chiéu sau cia mot birc tranh v& trén mat phang hai chiéu. Ciing
chinh vi thé khi ta nhin hinh biéu dién ctia mot hinh khong gian, ta c¢6 thé hinh
dung ra hinh d6 trong khong gian ba chiéu.

Theo Hamilton C. R. (1998): Tu duy khong gian thudc vé ban cau nio
phai; Ban cau néo phai ctiia con nguoi chi dao cac hoat dong nhan thirc, suy
nghi, ghi nhd, ¥ chi va xtc cam ctia con ngudi. Ban cau ndo phai ¢ vai trd xu
Iy hinh tuwong tong thé, khai niém khoéng gian, phan biét hinh v&, kha ning
cam thu am nhac, kha niang bat chudc. Ban cau ndo phai c6 co ning mang
tinh chinh thé, tong hop, sang tao, chii quan truc giac, tri tudng tuong, thai do,
tinh cam, ¥ chi cta con ngudi. Con ban cau ndo trai co nhiém vu xir ly ngdn
ngir, tu duy triru tuong, Viét, tinh toan, sap xép, phan loai, ghi nhé tir ngir va

tri giac thoi gian. [71]

Hinh 2. Tu duy khong gian thuoc vé ban cau ndo phai


https://translate.googleusercontent.com/translate_c?depth=1&hl=vi&prev=search&rurl=translate.google.com.vn&sl=en&sp=nmt4&u=https://en.wikipedia.org/wiki/Theory_of_multiple_intelligences&usg=ALkJrhjF49ru5YiQx4jlhS5689VSFjiaTw
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Nha tdm Iy hoc Jaensch E.R. (1930) [79] khang dinh rang: bo nhd nhiép
anh (eidetic) duoc luu trit rat 1au trong bo ndo con nguoi. Boéi vay néu thira
nhan va ap dung céc hinh thirc tu duy thi gidc, am thanh, am nhac, toan hoc va
101 noi, s& 1a tot nhat trong DH & truong phd thong.

Tu duy thi giac da dugc nghién ctru bdi Arnheim, Rudolf (1969). Tac
gia da di dén két luan: Tu duy thi gidc c6 mdi lién két véi chimg tu ky; Kém
tu duy thi gidc 12 ngudn gbc ctia chung tu ky. [53]

Theo Ware, Colin (2008): Céc khai niém lién quan dén tu duy thi giac
da dong mot vai trd quan trong trong gido duc, dac bi¢t 1a gido duc nghé thuat
va thiét ké trong vai thap ky qua. O thoi Hy Lap ¢6 dai, Plato di c6 khuynh
huéng dit trong tdm vao hinh anh, 4m thanh dé gitp tré nhan thic tot hon
trong khoa hoc noéi chung, trong toan hoc noi riéng. Tuy nhién, xu hudéng
chung cua thé gidi vao nhimg nim 70 cta thé ki XX di giy ra mot hudng
khac vé cach tiép can khoa hoc, toan hoc va dinh luong dbi véi gido duc mang
tinh chat va chi quan, quén mat vai tro tu duy thi giac trong nhan thiac. NO

lam cho viéc do Iuwong va danh gia trong giao duc kho khan hon. [107]

Theo Michel Deza, Elena Deza (2009): Tu duy thi giac thong qua hinh
anh, Am thanh c6 vai trd quan trong ddi véi nhan thirc. Cac mé hinh nhén thirc
khong chi phd bién & nhiéu khia canh khac nhau cia cudc song hang ngay, ma
con nodi vé cach giai thich cua ching ta vé thé gigi. Do 1a nhiing loi thé cua
viéc két hop nghé thuat va hinh anh vao GD. Su chuyén hoa tir ngbn ngi loi
noi, sang ngdn ngit hinh anh s& gitp bo ndo tiép nhan théng tin tét hon, nang

cao hiéu suét 1am viéc, hoc tap va khai tao y tuong. [88]

1.2.2.3. Phurong phap trucC quan trong day hoc
Theo Nguyén Van Ho va Ha Thi Buc (2008): Tryc quan la tinh chat

cé tinh qui luat cua qua trinh nhan thirc khoa hoc.


https://translate.googleusercontent.com/translate_c?depth=1&hl=vi&prev=search&rurl=translate.google.com.vn&sl=en&sp=nmt4&u=https://en.wikipedia.org/wiki/Autism&usg=ALkJrhiv9J0HyCdziy4sZrTqolzT3be58w
https://en.wikipedia.org/wiki/Michel_Deza
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Dé bao dam tinh truc quan, trong DH, can chd ¥ ting cudong cho HS
tri giac cac ddi twong. CO thé cho HS tri giac khong phai ban than déi tuong
nghién ctu, ma tri gi4c nhiing hinh anh, biéu tugng, so d6 phan anh mot bo
phan nao dé cua déi tuong. [16]

Ciing theo tai liéu trén: PPDH truc quan la PP stir dung nhitng phuong
tién truc quan, phuong tién ki thuat trong qué trinh DH; c6 thé st dung
trudc, trong hoac sau khi trang bi tri thc méi, khi on tap, khi cang cé, hé

théng hoa va kiém tra tri thire, ki nang, ki xao caa HS.

PPDH truc quan c6 thé thé hién dudi hinh thac minh hoa hoac trinh
bay: Minh hoa thong qua ban mau, ban v&, tranh, anh, mé hinh; Trinh bay
théng qua may chiéu, phim, video clip.... Thong qua su trinh bay cua GV,
cac em khong chi linh hoi dé dang tri thirc ma con gitp cac em duogc tap

luyén nhirng thao tdc mau cia GV, tir d6 hinh thanh ki ning, ki xao....

Trong khi tri giac, nhitng biéu tugng c6 so do hda hoic hinh anh cua
dbi twong va hién tuong, qua trinh can nghién cau, HS c6 thé tim hiéu dugc
ban chat cia cac qua trinh va hién tuong da thuc su xay ra. Nhitng tinh chat
va hiéu biét vé dbi tuong dugc HS tri giac khdng chi bang thi giac ma con co
thé bang xUc giac, thinh giac va trong mot sé trudong hop ngay ca khtu giac

cling dugc str dung.

Theo Bruner J. S. (1974): Su thu nhan théng tin cia con ngudi cang
hiéu qua néu thong tin d6 tac dong dén cang nhiéu cac co quan cam gi4c cua

con nguoi. [61]

1.2.3. Vai tro cua viéc hoc qua hanh dong trong hoc tap Hinh hoc khong
gian

Theo két qua cua Phong nghién cau Huan luyén Qudc gia, Bethel,
Maine (mét thi tran & Quan Oxford, bang Maine, Hoa Ki): Mic do ghi nhé chi

dugc 5% néu chi nghe giang, dugc 10% néu doc, dugc 20% néu nghe — nhin,
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s& nhé nhiéu hon néu ho trinh bay (30%), thao luan (50%). Piac biét, néu thuc
hanh s& nha 1au (75%), cach tét nhat dé nhé 1a day lai cho ngudi khac (90%).
(Hinh 3)

Thao lugn nhom
Thue hinh 5%
Diing ngay & truyén dat faf ngutd khic &R

Hinh 3. Muc d6 ghi nhé theo cac hoat dong

Két qua nay phu hop véi 6 cap do trong thang nhan thic cia Benjamin
Bloom. Bao gom: Nhd (Remembering); Hiéu (Understanding); Van dung
(Applying); Phan tich (Analyzing); Danh gia (Evaluating); Sang tao
(Creating). (Hinh 4)

M SANG TAO
Glick to add %Q

DANH GIA

PHAN TiCH

VAN DUNG

Hinh 4. Céac cap d6 trong thang nhan thirc ciia Bloom
Niam 1995, Georges Charpak - vién si VHLKH Phéap da dé xuat phuong
phap LAMAP — viét tit cua cum tir tiéng Phap “La main & la pate” (ban tay
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nan bot) (tiéng Anh 12 Hands-on, hay Learning by Hand). Pay 1a PPDH cac
mon khoa hoc tu nhién dua trén tim toi, nghién ctu.

Theo PP nay, dudi su gilp do cua GV, chinh HS 1a nguoi tim ra cau tra
l6i cho cac van dé dugce dit ra trong cudc song thdng qua tién hanh thi
nghiém, quan sat, nghién ctu tai liéu hay diéu tra dé tir d6 hinh thanh kién
thac cho minh.

Nhitng co s& khoa hoc néu trén da lam rd vai tro cua tri tudng tuong
khong gian, tu duy truc quan, tu duy thi gidc va vai tro caa viéc hoc qua hanh
dong trong hoc tap HHKG. Trong nhiig truong hop tri tudng tuong khong
gian, tu duy truc quan caa HS con bi han ché thi phan mém hinh hoc dong sé
gop phan hd tro va khic phuc nhiing han ché do.

1.2.4. Phain mém GeoGebra 5.0

Markus Hohenwarter va Judith Preiner (Pai hoc Florida Atlantic, Hoa
Ki) 12 nhitng nguoi da sang tao ra phan mém GeoGebra. Pay la mot phan
mém Toan hoc diing trong Hinh hoc, Pai s6, Vi phan, Tich phan. Phan mém
nay duoc phat trién cho viéc day toan trong cac truong hoc.

Khi phan mém GeoGebra 5.0 phién ban tiéng Viét dugc mao ra, trén
thanh cong cu xuat hién dong cac nhom Iénh: hd so, chinh sta, hién thi ...
Véi cac nhom 1énh ndy ta c6 thé luu trix, chinh sira, hién thi (dang 2D hoic
3D ...), tiy chon (ngdn ngit, thiét lap dinh dang hién thi theo don vi do dai, do
I6n goc ...), thém hoac b6t cac nat cong cu ...

Khi hién thi dang 3D, trén thanh cong cu xuat hién cac nlt sau day: nat
di chuyén, xac dinh diém (dung diém méi, giao diém, trung diém ...), dyng
duong thang (hoic dung tia, doan thiang ...), dung duong vubng goc (hoic
duong song song, cac tiép tuyén ...), dung duong tron hoic duong co-nic,
dung giao caa hai mat, dung mat phang (qua ba diém ...), dung cac hinh da

dién hoac trai hinh, dung mat cau, tinh cac dai luong hinh hoc (gdc, khoang
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cach, dién tich, thé tich), dung anh caa mot diém qua mot phép bién hinh,
chén chit, thay doi goc nhin 3D (Hinh 5).

% GeoGebra SERC X

Hé so Chinh sira Hiénthi Cactiychon Caccéngcu Clrasd Tre gidp Sign in
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Hinh 5. Giao dién 3D cua phan mém GeoGebra 5.0 phién ban tiéng Viét
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Phan mém GeoGebra rat tién dung dé vé hinh trong khéng gian. Chang
han dé v& mot hinh lap phuwong hay mot tr dién déu: trén mit phang (Oxy)
trong hé toa do Oxyz, ta chi viéc xac dinh hai diém, 1ap tic c6 ngay mot hinh
lap phuong hay mét tir dién déu. Dé v& mot hinh nén (tron xoay) ta chi viéc
xac dinh mot diém 1a tim dudng tron day, mot diém 1a dinh va nhap mot sd
biéu thi d dai ban kinh day, ta dugc ngay mot hinh nén.

GeoGebra la phan mém hinh hoc dong, vi ta ¢ thay ddi cac diém, cac
duong, cac mat mot cach linh dong. GeoGebra hd tro két ndi Hinh hoc phang,
HHKG, Dai s6, Xac suat, Théng k&, Bang tinh dién tir va cac yéu t toan hoc
khac mot cach kha chat ché. Ngoai vu diém ndi bat cua GeoGebra la vé hinh
truc quan, c6 thé xoay hinh bién do6i hinh theo nhiéu géc nhin khac nhau,
GeoGebra con ¢d thé xir Iy bién sd, vecto va diém, tim dao ham va tich phan
cua ham sb....

C6 hai ché do hién thi dic trung trong GeoGebra: mdt biéu thirc trong
ctra s6 dai s6 tuong duong véi mot ddi twong trong trong cira s6 hinh hoc va
nguoc lai. Ctra s6 hinh hoc (6 bén phai) hién thi dang hinh hoc: cac diém,
vec-to, doan thang, da giac, ham s, duong thang, duong cd-nic. Mdi khi ta
tré chuot 1én cac dbi twong nay, ddi tuong sé& duoc td sang va xuat hién mot
chd thich ké bén d6i twong. Ta c6 thé ding chudt dé v& nhiéu loai d6i tuong
trong ving lam viéc (biéu twong Cong cu) nhu vé diém méi, im giao diém
cua hai dbi tugng, hoac vé hinh tron, mit cau... Ta c6 thé nhap dup chudt 1én

mot dbi twong dé co thé chinh stra d6i twong do.


https://vi.wikipedia.org/w/index.php?title=Ph%E1%BA%A7n_m%E1%BB%81m_h%C3%ACnh_h%E1%BB%8Dc_%C4%91%E1%BB%99ng&action=edit&redlink=1
http://static.geogebra.org/help/docuvi/CNgC7909.html#_3.2_Modes
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GeoGebra 1a phan mém hoan toan mién phi va hd tro hiéu qua céng
viéc hoc tap, giang day va danh gid. GeoGebra co giao dién kha hop i, dé
dang st dung va kha ning tuong tac day da véi nhiéu tinh ning manh mé. Ta

c6 thé truy cap nhiéu ngudn tai nguyén tai www.geogebra.org véi nhiéu ngon

ngir khac nhau, trong d6 c6 tiéng Viét. GeoGebra thich tng véi nhiéu hé diéu
hanh.

Véi nhitng wu diém noi bat trén day, GeoGebra da dugc hang triéu
ngudi trén khap thé gisi tin dung. Cong ddng ngudi st dung GeoGebra rat
déng dao, hoat dong trén nhiéu linh vuc khac nhau: Gido duc, Toan hoc, Vat
li, Hoa hoc, Nghé thuat.... Nhiéu Vién nghién ciu vé GeoGebra duoc hinh
thanh trén khap thé gisi: Hoa Ki, Anh, An Do, Cong hoa lién bang Puc....

GeoGebra c6 thé hoat dong trén nhiéu thiét bi: May tinh dé ban, may
tinh xé4ch tay, may tinh bang, dién thoai théng minh... nén phan mém nay
duogc st dung rong réi, thuong xuyén.

Hién nay da c6 nhiing phién ban khac nhau cta phan mém GeoGebra.
Trong luan an nay chdng toi st dung phién ban GeoGebra 5.0.

1.3. Khao sat thuc trang vé sir dung cong nghé thong tin trong day va hec
Hinh hoc khéng gian é trweong Trung hoc phé théng
1.3.1. To chiic khao sat thuc trang

Pé khao st thyc trang sir dung CNTT trong DH HHKG chiing t6i da
lap phiéu xin y kién tir 300 GV Toan THPT. Trong dé c6 150 GV céc tinh
mién Bac, 50 GV céc tinh mién Trung. Cac GV chu yéu la hoc vién cao hoc
ciia mot sé truong Pai hoc (DH): PH Su pham Ha Noi, PH Gido duc — DH
Quéc gia Ha Noi, PH Hung Vuong Phii Tho, DH Thai Nguyén, PH Tay Bic,
PH Pong Thap, PH An Giang, .... trong cic ndm 2015, 2016. Nhiing GV
tham gia khao sat déu di c6 tham nién day Toan ¢ truong THPT tir 5 nim tré

A

Ién.


http://www.geogebra.org/
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Mau phiéu khao sét xin xem phu luc 3.

1.3.2. Két qua khao sat thuc trang

Véi nhdm cau hoi “Cé thé sir dung CNTT dé 1am gi trong qua trinh DH
HHKG?” - nhém (1), cdc GV duoc hoi déu tap trung vao céc viéc: trinh chiéu
mét sd ndi dung bai hoc thay cho viét bang hodc trinh chiéu mot sé hinh ve,

hinh anh minh hoa cho bai hoc.

Hau hét cac GV dugc hoi (92%) cho rang cé thé dung phan mém cé
tinh dong tao vét minh hoa quy tich hoac thay dbi hinh dé thay diém cd dinh
ciia mot nhém ddi twong. Nguoc lai, chi ¢d sé it GV (8%) cho rang c6 thé su
dung CNTT dé trinh chiéu mot nhdm két qua dé phat hién tinh quy luat hoac
két qua khéi quat. C6 62% s6 GV cho rang cd thé sir dung CNTT dé trinh
chiéu hinh anh dé dan nhap van dé trong bai hoc va c6 38% s6 GV cho rang

c6 thé stir dung CNTT dé chiéu video dan nhap van dé trong bai hoc.

Khi duoc hoi “Ban than thuong xuyén st dung CNTT dé lam viéc nao
trong cac viéc da chi ra & nhém (1) trong DH HHKG?”, nhin chung cac GV
cling chon phuong 4n twong tng voi phuong 4n da chon & nhom (1). Tuc 13 tat
ca GV déu cho rang CNTT c6 thé hd tro tét nhat cho viéc trinh chiéu noi dung
bai hoc thay cho viét bang, hoic trinh chiéu mot s6 hinh v&, hinh anh minh
hoa cho bai hoc; rat it GV (8%) cho rang khong hiéu qua khi sir dung CNTT
dé phat hién tinh quy luat hoic khai quét hoa két qua tir mot nhom két qua cu

thé duoc chiéu Ién.

Nhu vay, viéc danh gia CNTT c6 thé gitp GV lam gi trong qua trinh
DH HHKG phu thudc vao ban than ngudi GV d6 di timg lam dwoc vie do
hay chwa? dé lam hay kho 1am? Hay chua bao gid 1am. Diéu nay duoc thiy rd

hon khi chung t6i déanh gia két qua diéu tra nhom cau hoi (I11): “CNTT c6 thé
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hd tro tot cho nhitng hoat dong hoc tap nao ?” trong cac hoat dong da chi ra

trong bang hoi.

Tat ca GV duoc hoi déu cho rang CNTT c6 thé hd tro vé& hinh; 90% cho
rang CNTT c6 thé hd tro minh hoa quy tich hoac minh hoa diém cé dinh cho
cac bai toan dang ndy. C6 mét s6 it GV (8%) cho rang CNTT c¢6 thé hd trg tao
tinh hudng c6 véan dé, giai quyét van dé hoic hd tro du doan két qua bai toan,
tim loi giai bai toan.

V& nhém cau hoi vé muac do sir dung CNTT trong cac cong viéc thudce
chuy&n mén, nghé nghiép cua ban than - nhém cau hoi (1V), két qua thu duoc
nhu sau:

Hau hét GV (88%) hoan toan dong y véi y kién cho rang ban than rat it
khi st dung CNTT trong céc cong viéc thudc chuyén mén, nghé nghiép; con
lai 12% GV c¢6 sir dung CNTT trong cac hoat dong: chuan bi bai, trong qué
trinh 18n 16p, trong danh gia két qua hoc tap cua HS, trong trinh bay mot véan
dé trong cac hoi nghi, hdi thao, trong tu hoc nang cao trinh d¢ hoic trong trao
d6i day va hoc voi dong nghiép va HS.

Khi chung t6i trao d6i ki hon vé nguyén nhan dan dén két qua GV it khi
su dung CNTT trong cac cong viéc thugc chuyén mon hoac trong DH, cac cau
tra loi tap trung vao van dé&: mat nhiéu thoi gian va it hiéu qua. Ngoai ra con
mot s6 nguyén nhan vé co ché, ché tai, diéu kién, co s¢ vat cht, trinh d6 khai
thac va st dung CNTT....

Mot s6 két luan rit ra tir khao sat thuc trang:

- Hau hét GV Toan & truong THPT déu di biét vé str dung CNTT trong DH
moén Toan. Tuy nhién phan I6n GV déu cho rang tng dung chu yéu cia CNTT
trong DH mon Toan 1a hd tro trinh chiéu bai giang, vé hinh va minh hoa quy

tich; it thay st dung CNTT hd tro giai toan.
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- Hau hét GV Toan cho rang nén tap trung vao khai thac tng dung CNTT vao
DH, thdng qua phan mém trinh chiéu va phan mém toan hoc, dé phl hop Véi
chirc nang, nhiém vu cia nguoi GV.

Tir thyc trang d6 chung toi xac dinh: Luan an can tap trung nghién cau,
khai thac, bd sung thém nhitng tng dung ciia CNTT theo huéng hd tro khic
phuc khé khin, hd trg DH va dic biét 1a hd tro giai toAn HHKG & truong
THPT; chua yéu théng qua sir dung phan mém toan hoc.

1.4. Két luan chuong |

Budc sang thé ki XXI, CNTT ngay cang phat trién manh mé, tao ra cudc
cach mang trong hau hét cac linh vuc xa hoi, kinh té va tao ra nhitng bién ddi to
Ién trong pham vi todn cau. CNTT d3 xam nhap va tré thanh mot cdng cu dac
lyc khong thé thiéu trong moi linh vuc, trong d6 c¢6 GD. CNTT d3 nang cao
hiéu qua quan ly GD, va gop phan dbi méi ndi dung, PPDH cac mén hoc, dic
biét la mbn Toan.

Nhiéu thanh tuu cia CNTT c6 thé khai thac trong DH: thiét ké cac md
hinh thuc tién, tich hop nhiéu dang dit liéu nhu vin ban, biéu db, &m thanh,
hinh anh, video... vao bai giang nham hd tro toi da kha nang tiép thu kién thac
ctia nguoi hoc, ting cuong trao d6i thong tin gitta GV véi HS va gitra cac HS
véi nhau.

CNTT gilp GV tao ra mot mdi trudng DH mai nham bo sung, khic phuc
mét s6 nhuoc diém cua méi truong hoc truyén thdng, nhu tao ra tai nguyén hoc
tap phong phi voi kha nang Iuu trit hau hét cac dang thong tin cia loai nguoi
nho cong nghé sé hoa, tao ra nhitng kénh théng tin da dang 1am tang hiéu qua
hoc tap cho HS, tao ra moi trudng tuong tac, hd tro HS kham pha tri thic, giai
quyét van d¢, thuc hanh sang tao, kiém tra danh gia két qua hoat dong, hoc tap.

CNTT gop phan dbi mai viéc hoc cua HS: hd tro hoc tir xa, hd tro hoc &

moi noi, moi l4c; hoc phan hoa va tu hoc.
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Trén co s& c4c thanh tuu phat trién cua cac PMDH, ching ta c6 thé tao ra
mot moi trudng hoc tap hét stc thuan loi cho HS. Trong méi truong nay, HS 1a
cha thé hoat dong, tac dong 18n cac ddi twong va qua d6 HS chiém linh duoc
cac tri thic va ky nang méi. Véi sy phat trién cta mang Internet va cac ang
dung trén mang da tao diéu kién hét suc thuan loi cho viéc HS tra ciu, tim kiém
thong tin trén hé théng tai nguyén gan nhu “vo tan” trén cac website, trong cac
thu vién dién tir. Mt khéc viée tang cudng giao luu, hop tac, trao ddi trong hoc
tap gita HS voi HS, HS véi GV di khong con bi han ché vé mat thoi gian va
khoang cach dia ly. Cac phan mém hd tro, cac phan mém céng cu voi giao dién
“than thién” hd tro rat nhiéu cho GV va HS trong day va hoc.

Quaé trinh hoc tap HHKG caia HS phu thudc nhiéu vao tri twong tuong, tu
duy truc quan, tu duy thi giac. HS s& tri giac van dé duoc nhiéu hon, s& nhan
thire tot hon néu nhitng thong tin lién quan dén ndi dung hoc tap tac dong nhiéu
hon dén cac co quan cam giac cia cac em. Véi do tudi hoc trd, cac em sé hing
thtt hon v&i PPDH truc quan. Bai vay viéc s dung CNTT trong DH HHKG
vira ¢6 co s khoa hoc, vira lam tang hiéu qua va chat luong hoc tap.

Hién nay hau hét cac truong phd théng Viét Nam déu duoc quan tam,
dau tu, trang bi cac thiét bi vé CNTT, tao diéu kién thuan loi cho viéc tng dung
CNTT vao DH céc bo mén. Tuy nhién thyc té cho thay hiéu qua cua viéc dau
tu ndy chua cao. Mot trong nhitng nguyén nhan 1a chua c6 nhiéu nhitng két qua
nghién ctu giup cho ngudi GV thuc hién, hoc héi, van dung vao thyc tién DH
caa minh. Nhing dong gdép cua chung tdi ¢ chuong 2 hy vong gop dugc mot

phan nho vao viéc thay ddi tinh hinh do.
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Chuong 2
BIEN PHAP SU DUNG PHAN MEM HINH HQC PONG
TRONG DAY HQC HINH HQC KHONG GIAN

2.1. Pinh hwéng xay dung cac bién phap

2.1.1. Pinh hwéng 1. Céc bién phap nham gop phan 1am rd thém cho Ii luan
vé tng dung CNTT trong DH mén Toén, tim ra hoac 1am rd thém nhiing &ng
dung mai cia CNTT trong DH HHKG.

Nhu da trinh bay ¢ chuong 1, da c6 khong it nhitng cong trinh nghién
ctru trén thé gisi va ¢ trong nudc vé sir dung CNTT trong DH néi chung,
trong DH mon Toan noi riéng. Chung toi khong cé tham vong dong gop
nhitng van dé vé i luan, ma chi gép phan lam sang t6 cho i luan vé tng dung
CNTT trong DH m6n Toan, tim ra hoac lam ré thém nhirng ing dung méi cua
CNTT trong DH HHKG, khéac vai nhitng ndi dung da co6 trong nhitng cong
trinh da cong b6. Chang han, sir dung phan mém GeoGebra dé hd tro DH vé
thu phép trai hinh trong khong gian, hay hd tro kiém nghiém nhiing phén
doan trong nhitng bai toan. Nhirng hoat dong nay sé néu bat tac dung thuc su
ciaa CNTT trong DH moén Toan.

2.1.2. Pinh huwéng 2. Céc bién phap can dam bao tinh phan hoa huéng vao ca
d6i tuong HS chua kha va d6i twong HS kha trong hoc tap HHKG.

Véi doi twong HS chua kha - con han ché vé tri tuong twong khdng
gian, con khé khin trong viée xac dinh hinh, can lua chon nhitng tinh huéng
DH HHKG c6 trong SGK, trong d6 viéc v€ hinh, xac dinh hinh hoac hinh
dung ra hinh khong gian dang 1a mot tré ngai, kho khan cho GV va HS.
Chang han, tinh huéng DH khai niém mat tron xoay. Trong nhiing tinh huéng

d6 can trinh bay rd PP s dung CNTT va PPDH dé nguoi doc thay duoc y
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nghia, tic dung cua bién phap dé xuat. Hoac 1a can chd y sir dung phan mém
vé& hinh dé thiét ké mé hinh tryc quan hodc phong thuc tidn phuc vu bai hoc.
Thiét nghi, néu chi bang mot cau viét trong SGK: “Cho hai dudng thang (d)
va (A) chéo nhau; khi (d) quay xung quanh (A) thi (d) s€ tao nén mot mat
tron xoay, goi la mat hypecboloit”, s& khdng gay 4n tuong gi cho HS. Nhung
néu diing phan mém hinh hoc ddng, véi chirc ning tao vét, di chuyén cham, ta
s& tao ra md hinh tryc quan, md phong hién tuong nay. Qua d6 HS chang
nhiing tri giac dugc hién tuong, ghi nhé két qua tét hon, ma con thiy duoc
mot van dé rat quan trong trong thuc tién 1a co6 thé xay dung nhitng cong trinh
c6 dang hypecboloit dua trén nhiing cdy thép thang. Véi nhitng bai toan quy
tich trong mat phang, ta chi can dya vao ba diém tro 18n 1a c6 thé du doan quy
tich 1a duong thang hay duong cong. Nhung véi HHKG, ta khdng thé 1am
nhu thé; vi v& hinh biéu dién cua hinh khéng gian hoic 1a khdng thé hoac 1a
kho ¢ thé vé chinh xac duge. Hon nita, hinh biéu dién chi bao toan tinh chat
ctia phép chiéu song song, khdng bao toan do 16n caa vat that, nén khéng thé
dua trén mot s6 diém ma doan dugc quy tich. Ngoai trir nhitng HS c6 tri
twong tuong va tu duy 16-gic tot, phan 16n nhimg HS khac déu kho nhan ra
quy tich. Trong trudng hop ndy, néu str dung tinh ning tao vét cua phan mém
hinh hoc dong, nhitng HS nay cd thé nhin thiy duoc quy tich can tim va
nhiém vu cta cac em la phai tim céch Ii giai vé quy tich d6. Viéc 1am nay s&
lam giam co hoi phat trién tu duy ctia HS (dic biét 1a nhitng HS c6 tu duy
t6t), nhung s& co loi ddi voi nhitng HS chua c6 nang lyc tu duy tot; ho s&

khong phai roi vao tinh trang bé tac hoan toan khi giai dang toan nay.

Vé6i dbi tugng HS kha vé tri twong tuong khong gian, vé tu duy toan
hoc, can thiét phai trang bi cho cac em vé tha phép trai hinh. Trong HHKG c6
mot c&ch giai todn 1a mo cac mat cua mot hinh khéng gian va ghép ching trén

moét mat phiang (Opening and Net). Chang han, c6 trudng hop ghép lién séu



42

canh cia mot thiét dién thanh mot doan thang co6 d6 dai khong doi, hay trai
bén mit cua mot tir dién ghép thanh mot hinh vuéng. Viéc st dung thu phép
nay s& lam ting su hip dan, ting vé dep va su doc dao cua Toan hoc. Ta cé

thé st dung CNTT hd tro chuyén tai tha phap nay cho HS.

2.1.3. Pinh hwéng 3. Cac bién phap can chi y khai mot tinh ning “tuyét voi”
ctia mot sb phﬁn mém toan hoc; Do 1a tinh nang do cac dai lugng hinh hoc:
Po d6 dai doan théng, do do 16n gobc.... Tinh nang nay chua duoc nhiéu

nguoi khai thac.

Trong qué trinh giadi bai toan ta thuong phai st dung cac hoat dong tri
tu¢ nhu dy dodn, phan tich. Song, viéc ching minh hay bac bo tinh dung sai
ctia nhirng dy doan trong nhiing bai toan néi trén cling khong phai 1a dé, tham
chi phai mat nhiéu thoi gian va cong stc. Trong tinh huéng nay, néu sir dung
phﬁn mém hinh hoc dong sé rat thuan loi cho viéc bac bo cac phan doan

khong ding va ho trg viéc tim to1, kham pha ra tinh chat cua di€ém can tim.

Str dung tinh nang do cac dai lugng, chung ta dé dang kiém nghi¢m tinh
dung/ sai ctia mdi phan doan. Chang han: Tim mot diém trén mit phang nhin
hai diém cho trudc dudi goc 1on nhat. Bai toan nay tudong dé dang va co 10i
giai twong tu nhu bai toan: Tim mot diém trén mat phang co téng khoang
cach dén hai diém cho trudc co gia tri nho nhat. Nhung khong phai. Cé khong
it nguoi di doan sai vé diém can tim trong bai toan nay. Chi can st dung tinh
niang do goéc ctia phan mém toan hoc, ta co thé rat ngan thoi gian bac bo
nhitng phan doan khong dung d6. Bén canh d6, voi diém ma may tinh (hoic
thiét bj nao do) da chi ra trén hinh, ta co thé dwa vao cac sd liéu dé kham pha

ra tinh chat ciia mdt yéu t6 can tim trong bai toan.
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2.1.4. Pinh huéng 4. Sir dung phan mém GeoGebra trong ndi dung cac bién

phap

Hién nay c¢6 mot s6 phan mém Toan hoc c6 nhimg tinh ning tuong tu
nhu nhau, hd trg cho viéc DH, nghién ctru, kham phé cac khai niém, dinh i,
quy tic, thudt toan, giai toan HHKG ¢ truong THPT; M&i nguoi nén chon cho
minh mot phan mém thich hop. Chang han, c6 thé chon cic phan mém hinh
hoc dong, nhu Cabri 3D, Geometer’s, Sketchpad, GeoSpace, GeoGebra, ...
trong DH HHKG. M&i phan mém nay déu cé nhitng vu diém va nhugce diém
nhat dinh, nhung chiing déu c6 tinh niang biéu dién hinh khong gian va tinh
nang dong (dynamic). Chiing toi tap trung vao viéc khai thac va sir dung phan
mém GeoGebra, bi ddy 12 phan mém mién phi (free), dé st dung, tuong

thich véi nhi€u hé di€u hanh.

2.2. Cac bién phap
2.2.1. Bién phap 1. Sir dung phan mém hinh hoc dong dé vé hinh, hoic
tao ra mé hinh truc quan, mé hinh phéng thue tién giip HS hiéu bai
giang
2.2.1.1. Co s& va y nghia cua bién phap

Theo Nguyén Ba Kim (2015) [22, tr 320]: Nhitng phan mém day hoc
c6 kha nang phuc vu nhiing y d6 su pham nhu tao ra moi trudng tuong tac dé
nguoi hoc hoat dong va thich nghi véi méi truong dé, tao diéu Kién cho ngudi
hoc hoat dong doc 1ap téi muc do cao, tao diéu kién thuc hién nhing y tuong
trong day hoc.

M6 hinh 1a mot vat hay mot hé thdng vat dong vai tro dai dién hoac
thay thé cho vat hay hé thdng vat ma ta quan tdm nghién ciu. M6 hinh truc
quan, md hinh phong thyc tién s& hd trg cho viéc nghién cau khong can phai

quan sat hinh that hodc c6 mit trong thyc tién.
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Khi mé ta khéi niém vé mat tron xoay, SGK Hinh hoc 12 nang cao hién
hanh [40] d4 trinh bay nhu sau: “Cho dudng thang A. Xét mot duong thang d
song song véi A, cach A mot khoang R. Mat tron xoay sinh béi duong thing d
nhu thé khi quay quanh A duoc goi 12 mit try tron xoay”. Dinh nghia mat non
cung tuong tu.

Hau hét cac GV day Toan ¢ truong phé théng déu thira nhan ring can
phai lam mot cai gi d6 dé HS c6 thé hiéu duogc diéu do.

D3 c6 mot s6 GV sir dung d6 ding DH nhu sau: Cho mét hinh chit nhat
lam bang nhya trong, quay xung quanh mot canh cia né, dé tao ra mat tru nhu
mo ta trén day trong SGK. Tham chi, c6 GV da dinh chat canh hinh chir nhat
duoc chon 1am truc quay vao tryc cia mot mo to cé cong suat khé 16n. Song,
thuc té cho thay: kho cd thé nhin ra mit try, mit nén nhu thé.

Ciing c¢6 GV str dung video clip vé& nguoi tho 1am gém ding ban quay
dé tao ra cac vat hinh tron xoay gilp cho HS hiéu khai niém nay. Theo céch
nay, HS c6 thé nhan biét ra hinh tron xoay, nhung ciing kho c6 thé nhan ra
dau la truc quay.

Pé khic phuc nhitng han ché dé, giai phap cua ching ta 1a: Sir dung
phan mém co tinh ning tao vét trong qua trinh quay, giip cho HS thay rd hon
su tao ra cac mat tron xoay.

Tuong tu, trong bai doc thém vé giao tuyén cta mat tru tron xoay va
mit phang trong SGK nang cao [40] c6 hinh vé& minh hoa cho ndi dung nay.

Tuy nhién thyc té cho thay rat it GV quan tam dén bai doc nay. That
dang tiéc néu sau khi hoc vé hinh tron xoay, khéi tron xoay, ma HS khong thé
hiéu tai sao mot coc nude dat nghiéng so véi mat dat thi mat nudce trong coe
(néu c0) lai c6 hinh elip!

Chung t6i d3 phong van hon 500 GV Toan THPT trong cac nim 2014,
2015, 2016, 2017 bao gdom cac GV tham duy céc 16p bdi dudng gido vién hang

nam thudc mot sé tinh: Can Tho, Tra Vinh, Kién Giang, Phu Tho... va nhiing
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hoc vién Cao hoc cac khoa tuong rng trong nhitng nam nay cia cac truong
Pai hoc (PH): BPH Su pham Ha Noéi, PH Su pham - DH Thai Nguyén, BH
DPong Thap, PH Hung Vuong, PH Tay Bic, PH Hai Phong. Cac cau phong
van cuia ching t6i va két qua tra 1oi twong (mg nhu sau:

(1) Thay cd ndo co thé giai thich duoc: Khi mot chiée coc hinh tru dung
nuée duge dat nghiéng so véi mat dat thi mit nuéce o hinh elip?

(Két qua: C6 khoang 2% s6 GV duoc hoi tra 1oi 12 ¢6 thé giai thich duoc)

(2) V&i cac thay/ c6 da giai thich dugc hién twong & cau 1, thi theo cac
thay ¢6 viéc giai thich cho HS hiéu diéu d6 co dé dang khéng? C6 mat nhiéu
thoi gian hay khong?

(Két qua: Cac GV déu cho rang viéc giai thich cho HS hiéu diéu d6 1a khong
dé dang va mat nhiéu thoi gian)

(3) Thay, c6 nao di biét khi cit mat non tron xoay bang mot mat phang
khong qua dinh nén va khong vudng goc véi truc cia no thi giao tuyén la
duong gi? (Cau nay trong Bai doc thém ¢ trang 57-59 SGK [40]).

(Két qua: C6 khoang 50% sb giao vién da biét)

(4) Thay, cb nao giai thich dugc vi sao thiét dién 1a duong conic?
(Két qua: 0%)

Khi tim hiéu sau hon vé nguyén nhan dan dén tinh hinh nhu da trinh
bay & trén, chung t6i duoc biét rang: C6 nhiéu i do, trong d6 co i do 1a Bai
doc thém trong SGK khong gay an tugng gi d6i voi GV.

Ta c6 thé s dung phan mém hinh hoc dong, chang han phan mém
GeoGebra hoiac phan mém Geometer’s Sketchpad dé tao ra mé hinh truc
quan, mé hinh phong thyc tién gitp GV va HS hiéu dugc nhiing diéu do.

Theo nghia tir dién: M6 hinh duoc hiéu 1a mot hé thdng duoc hinh dung
trong dau hodc duoc thuc hién bang vat chat phan anh hay tai tao lai ddi
tuwgng nghién ctru. M6 hinh Toan hoc 1la mé hinh dugc tao nén baéi toan hoc

(théng qua cong thirc, phuong trinh, ky hiéu toan hoc...).[29]
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Y nghia cia md hinh: M@ hinh 1 vat trung gian dung dé nghién ctu ddi
tugng nao d6. M6 hinh 1a mét vat hay mot hé théng vat dong vai tro dai
dién hoac vat thay thé cho “vat” hay mot “hé théng vat” ma ta quan tdm
nghién cttu; hoac md hinh 1a mot hé théng dwoc hinh dung trong bo 6c
hoic dugc thuc hién bang vat chat phan anh hay tai tao lai dbi tugng
nghién ctu.

Nguoi ta thuong tao ra mé hinh dé nghién ctu ddi twong nao do, goi la
mé hinh héa. Trong d6 md hinh Toan hoc héa 1a ding mé hinh toan hoc dé
nghién cau mot van dé nao day; 1a qua trinh lya chon va sir dung toan hoc
mét céach thich hop nham phan tich cac tinh hudng thuc té dé hiéu rd thuc té
do hon.

C6 mot s6 thuc té nhung thuc tién rat kho co thé hoat dong duogc trong
moi trudng thuc té do, nguoi ta thudng dung mé hinh dé mé phong thuc tién.
Tuy khong phai la thyc tién that, nhung mé hinh phong thuc tién ciing co
nhitng gié tri nhat dinh.
2.2.1.2. Thiét ké mot sé tinh hudng sir dung bién phap
Tinh hudng 1.1. Mat tron xoay va thiét dién conic

Hoat dong trén lop
Hoat dong 1. Tao ra mat tron xoay
GV: Hinh 6 v& duong tron (O) tiép xdc voi ba canh hinh chir nhat.

Khi ta quay hinh 6 xung quanh truc A;D; ta dugc nhiing hinh gi?
Chi tiét hon:

- biém A quay thanh hinh gi?

- Poan AD quay thanh hinh gi?

- buong tron (O) quay thanh hinh gi?

- Hinh chit nhat quay thanh hinh gi?

HS:

- biém A quay thanh duong tron
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- Boan AD quay thanh cac mat tru
- Budng tron (O) quay thanh mit cau

- Hinh chir nhat quay thanh hinh tru

D 1o C

Hinh 6. Mat tru tron xoay
Hoat déng 2. Hudng dan HS tiép can khai niém
GV. Em c6 thé n6i gi vé mdi quan hé:
- Giira mit cau (O) va mdi dudng thang do canh AD va canh AB cua hinh chi

nhat khi quay tao nén (giéng nhu mot chiée que dat sat vao mot qua bong) ?

- Gitra mat cau (O) va mit phang chira dudng tron do day hinh chir nhat khi

quay tao nén (giéng nhu qua bong dat trén mat ban) ?
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Hinh 7. Buong sinh cua mat tru
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HS:

- Mbi duong thang do canh AD va canh AB cuaa hinh chit nhat khi quay
lubn tiép xdc véi mat cau.

- Mat cau (O) tiép xtc véi mat phang do canh AB cua hinh chit nhat khi quay
tao nén.

Hoat dong 3. GV hop thic hda mot s6 khai niem va mot sé tinh chat rit ra tir
nhirng hoat dong trén.

Nhitng khéi niém: Mat cau, mit tru, thiét dién, tiép dién, tiép tuyén, tiép xuc,
mat cau noi tiép, duong tron I6n.

C4c tinh chat:

- Mbi duong sinh cua mit tru déu 12 tiép tuyén cua mit cau noi tiép no;

- Moi duong thang trong mat phang tiép dién cua mit cau di qua tiép diém

déu 1a tiép tuyén cta mat cau;

- Hai tiép tuyén ciia mat cau xuat phat tir ciing mot diém thi bang nhau.
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Hoat dong 4. Tuong tu

GV: Tuong tu, ta c6 thé sir dung phan mém GeoGebra tao ra mat nén: V& mot
tam gidc can c6 duong tron noi tiép va quay hinh nay xung quanh dudng cao
qua dinh cta n6 va tdam duong tron, ta dugc mot mat non tron xoay va mot
mat cau ndi tiép mat non d6. Trong qué trinh quay (cham) mdi vi tri caa hai
canh tam giac can tao nén nhirng duong sinh ctia mat nén. (Hinh 8)

Cha y: Néu khéng c6 phan mém hinh hoc dong, kho cé thé nhin thiy duoc

diéu nay.

Hinh 8. Pudng sinh mit non tiép xtic voi mat cau
Hoat dong 5. Thiét dién conic
GV: Sir dung phan mém hinh hoc dong M6 ta hinh anh cit mot mit nén tron
xoay bang mot mat phang ¢ nhitng vi tri khac nhau.
- Néu mit cit vudng goc véi truc hinh nén thi thiét dién 13 mot hinh tron;
- Néu mit cét xién gbc véi tryc hinh non thi thiét dién 1a mot hinh elip;
- Néu mat cat song song voi mot duong sinh ctia hinh nén thi thiét dién 1a mot
hinh parabol. (Hinh 9)
- Néu mit cit song song véi truc hinh nén thi thiét dién 1a mot hinh hypecbol.
(Hinh 10)
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Hinh 9. Thiét dién 1a Elip, Parabol Hinh 10. Thiét dién 1a hypecbol
Hoat djng 6. Dan dét ching minh thiét dién conic.

GV: Hinh 11 v& mot mat phang (p) cit tat ca cac duong sinh cta mat try va
khdng vuéng géc véi truc hinh tru. V& hai phia cua (p) c6 hai mat cau tam
(12), tam (1) vira tiép xUc véi (p), vira tiép xUc véi mat tru. Goi Fi, F» lan luot
la céc tiép diém cua (p) voi mdi mat cau (1), (I.). M 1a mot diém bat ki trén
giao tuyén cua mat phang (p) va mat tru; Buong sinh cia mit tru di qua diém
M c6 diém chung duy nhat vai cac mat cau (l4), (I2) lan luot tai E;, E,. Hay

phat hién céc cap tiép tuyén bing nhau tir M dén tirng mit cau.
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e

Hinh 12. Thiét dién conic v& bang phan mém Geometer’s Sketchpad

HS: ta c6 cac cap tiép tuyén bang nhau :

MF; = ME;

MF; = MEx.

Cong hai dang thire trén, ta duoc MFy + MF, = E1E; = 111, khong dbi.
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Vay thiét dién 1 elip nhan Fy, F; 13 hai tiéu diém, d6 dai truc I6n bang doan
I115.
GV: Tuong ty, mot mat phang cit tat ca cac duong sinh cua mat non va
khdng vudng gdc vai truc caa mit non thi thiét dién 12 mot elip.
Hay lay mot s6 hinh anh thuc té vé thiét dién conic!
HS:
- Céc nudc hinh tru dat nghiéng sé c6 mat nudc hinh elip. (Hinh 13)
- Cat vat mot 6ng nudc, 6ng tre/ nira.

- B6ng nang cua mot qua bong.

Hinh 13. Céc nudc hinh tru dat nghiéng s& c6 mat nudce hinh elip

Nhuwr vgy: Ta c6 thé str dung phan mém vé& hinh va tinh ning tao vét cua
chung dé thay rd hon nhitng mé hinh mé phong thyc tién hoac nhirng hinh vé
truc quan, sinh dong, gilp ta hiéu bai hon, hing thd hoc tap hon. GV can lya
chon nhiing tinh hudng da duoc néi dén trong SGK, nhung kho ¢ diéu kién
thuc hién trong thuc tién, thiét ké mé hinh phong thuc tién dya trén nhiing
phan mém hd tro vé hinh.

Tinh huéng 1.2. Minh hoa cong thiic thé tich khéi chop

SGK Hinh hoc 12 hién hanh [40] c6 giéi thiéu va cho HS thtra nhan
cong thic thé tich khdi chop. Tuy nhién, dé bét di su kho chiu vi phai thira
nhan, GV c¢d thé minh hoa cong thirc thé tich khdi chép théng qua hoat dong
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sau: Ta co thé chi ra rang thé tich khéi lap phuong, canh a, bang ba lan thé
tich khdi chép c6 day 1a hinh vudng canh a, mot canh bén bang a va vuéng
goc vai day.

Hoat dong trén lop
GV: Cho hinh lap phuong ABCD.EFGH. Hay dung hai mat phang chia khéi
lap phuong canh a thanh ba phan bang nhau. (Hinh 14)

H G

A
B

Hinh 14. Chia thé tich khdi 1ap phwong thanh thé tich 3 khéi chop bang nhau

HS: Suy nghi va thuc hién yéu cau cua GV.

GV: Trong truong hop khéng c6 HS nao lam dwogc, can huéng din chi tiét
hon: Hay chia khdi 1ap phuong thanh ba khéi chop co day 1a mot mat cua
khéi 1ap phuong, mot canh bén vudng goc véi day chinh 1a mot canh cua khoi
lap phuong.

HS: Suy nghi va thyc hién yéu cau cia GV.

GV: Huéng dan HS sir dung phan mém thuc hién yéu cau trén.
Két qua nay cho ta cong thic thé tich khdi chop dic biét V = %Bhv(yi day 1a
hinh vuéng canh a, mot canh bén 12 chiéu cao va c6 do dai ciing bang a.

Néu HS chi vé& hinh ma d3 tudng twong ra cach phan chia nay thi that 1a

tuyét voi; hoic néu co nhirng khéi hinh that, bang gd/ nhya chang han, dé lap
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ghép minh hoa cho bai toan thi rat tot. Tuy nhién, véi CNTT lam dugc nhu

trén cling khong kém tinh hiéu qua, nhung don gian va tién loi hon.

Hinh 15. Ghép ba khéi chdp bang nhau & trén ta dugc mot khdi lap phuong.

Tinh huéng 1.3. Tao ra c4c mat hypeboloit
Trong SGK Hinh hoc 12 [40] ¢6 vi du: “Cho hai dwong thang [ va A chéo
nhau. Xét hinh tron xoay sinh bdi dwong thang 1 khi quay quanh dwong thang

A. Hinh tron xoay nhdn dwroc goi 1a mat hypeboloit tron xoay mét tang”.

GV c6 thé minh hoa hodc huéng dan cho HS minh hoa cho vi du trén bang

cach sir dung phan mém GeoGebra tao nén hinh 16 va hinh 17.

C C

Hinh 16. A’A va BC chéo nhau Hinh 17. Mat hypecboloit



55

2.2.2. Bién phap 2. Sir dung phin mém hinh hoc dong hd tro gidi toan
quy tich hoiic hd tro phat hién yéu to bat bién, yéu té cin tim trong bai
toan Hinh hoc khong gian
2.2.2.1. Co s6¢ va y nghia cua bién phap

Theo nghia Han — Viét: Quy tich la quy dao (duong di) cua mét vat.
M6t hinh (H) duoc goi 1a quy tich cua cac diém M c6 tinh chat T (hay tap hop
cac diém M c6 tinh chét T) khi va chi khi n6é chira cac diém c6 tinh chat T. Bai
toan tim quy tich trong Hinh hoc 1 bai toan tim tap hop diém thoa man mot

hoiac mét sb tinh chat hay mot thudc tinh nao dé.
Loi giai bai toan quy tich gom ba phan:

Phan thugn. Chi ra diém can tim qu¥ tich thuoc mét tap hop (H) nao do.
Trong budc nay, dua vao dir kién cia dé bai, can phai dy doan tap hop diém
(H) chira diém can tim quy tich 1a tap gi? C6 thé dwa vao nhiing vi tri dac biét,
nhitng tinh chat dic biét dé du doan. Sau d6 phai 1ap luan mot céch 1dgic, chit
ché dé chi ra diém can tim quy tich thuoc mot tap hop (H) nao d6. Chua ¥ gidi
han quy tich, tic 13 tap hop diém can tim quy tich c6 thé chi 1a mot bo phan
(tap con) cua tap hop da chi ra.
Phan dao. Lay mot diém bat ki trong tap hop (H) (da gisi han) & phan thuan,
ching minh rang diém nay thoa mén diéu kién cua dé bai, tic 12 c6 mot
truong hop cua bai toan tuong ung voi diém nay. Thuc chat caa phan nay la
bai toan dung hinh (bai toan xac dinh hinh) Gng véi diém da 1ay bat ki trong
tap hop (H).
Két lugn: Tap hop diém can tim quy tich 12 hinh (H)/tap hop (H).

Nhu vay, diéu co ban cua bai toan tim quy tich 1a phét hién xem trong

qua trinh thay doi vj tri (di d6ng) mot diém nao d6 c6 dudng di nhu thé nao.
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C6 mot sb dang toan khéc trong hinh hoc cd lién quan téi dang toan

quy tich, nhu:

Dang (i): Ching minh mét diém nao d6 trong bai toan thudc mét tap hop (H).
Dang nay chi 14 mot phan caa bai toan quy tich, d& hon phan thuan cua bai
toan quy tich vi tap hop (H) da dugc chi ra trude hodc chi ra mot phan. Chang
han bai toan: Trong mat phang (P) cho duong tron duong kinh AB va mot
diém C di chuyén trén duong tron do, SA 1a doan thang vuéng goéc vaoi mat
phang (P). Goi H 1a hinh chiéu cua A trén SC. Chtrng minh rang H ludn thudc

mot dudng tron ¢b dinh.

Dang (ii): Xac dinh hinh théa man mét (mot sb) diéu kién cho trudc. Chang
han bai toan: Cho diém G nam bén trong gc tam dién vudng O.xyz. Xac dinh
ba diém: diém A thudoc Ox, diém B thudc Oy, diém C thudc Oz, sao cho tam
giac ABC nhan G 1 trong tam. Dang todn nay twa nhu phan dao caa mot bai

toan quy tich.

Trong cudn “Giai bai toan nhu thé nao, phan hai — Tién toi mot phuong
phap tong quat” [31], G. Polya da dé cap dén phuwong phéap hai quy tich va
phuong phap ba quy tich. Ong “goi mot tap hop nao d6 1a mot quy tich néu nd
xuat hién theo mot cach dic trung nao do6 trong qué trinh giai toan” [31]. Ong
d3 dua ra mot vi du tha vi vé “thiét ké mét cai nat chai “van ning” c6 thé day
khit ba kiéu miéng chai khac nhau: tron, vudng va tam giac; duong kinh
duong tron bang do dai canh hinh vuéng va canh hinh tam giac [31]. Hinh
dang céi nat chai nay la giao caa ba hinh: mét hinh tru tron xoay va hai hinh

lang try déu, c6 day lan luot 1 hinh tron, hinh vudng va hinh tam giac da cho.

Nhiéu gi4o vién va HS cho rang, dang toan qiiy tich 1a mét trong nhing

dang toan thach thiee ddi véi HS.
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Mot dang toan khac ciing thudc dang toan kho d6i véi HS 1a dang toan
tim gia tri 16n nhat (GTLN) hoic gia tri nhé nhat (GTNN) cua mot dai lugng
hinh hoc. Chang han bai toan: Trong khéng gian cho hinh vuéng ABCD. Goi
M 1a diém nhin AB va nhin AD duéi goc vudng. Xac dinh vi tri cia M dé thé
tich khéi chop M.ABCD 16n nhét.

Dé giai dugc dang todn nay, HS can phai tim ra duoc yéu td bat bién
trong bai toan. Véi bai nay, HS can thay dugc diém M ludn thuoc mot duong

tron ¢ dinh. Néu khdng s& khong giai duoc bai toén.

2.2.2.2. Thiét ké mot s6 tinh huéng ap dung bién phap

Ching ta cd thé huéng dan HS sir dung mot sé6 phan mém hinh hoc
dong dé hd tro, giam bot kho khin trong giai toan quy tich hoic dang toan
lién quan dén yéu to bat bién trong HHKG. Sau day chung toi dé xuat mot sb
tinh hudng gidp GV c6 thé khai thac va huéng dan HS st dung CNTT hd tro
giai toan quy tich hozc hd tro phat hién yéu té bat bién trong bai toan HHKG.

Cac tinh hudng duoc ching tdi sap xép tir d& dén kho, tir don gian dén
phtic tap, theo hai nhdm: Nhom tha nhat gom nhitng bai toan tim quy tich,
nhom tht hai dya trén quy tich dé phét hién nhitng yéu té bat bién trong bai
toan dé tim ra GTLN hoac GTNN cta mot dai lugng hinh hoc.

Tinh huéng 2.1. Trong khong gian cho hinh vuéng ABCD. Goi M la diém
khong thudc mat phang (ABCD), M nhin AB va nhin AD dudi g6c vudng. Xéc
dinh vi tri cia M dé thé tich khdi chép M.ABCD Ién nhit.

CAac hoat dong trén lop

GV: Vi gia thiét diém M nhin AB dudi goc vudng cé goi ra cho cac em hinh
anh nao quen thudc trong HHKG hoic goi ra cach vé hinh nhu thé nao hay
khong?
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HS: M thudc mat cau duong kinh AB (trir diém A va diém B).

GV: Hay sir dung phan mém GeoGebra dé vé& hinh.

HS: Sir dung phan mém GeoGebra vé mit cau duong kinh AB va mat cau
duong kinh AD.

GV: Vi gia thiét diém M vira nhin AB, vira nhin AD dudi goc vudng, goi ra
cho cac em hoat dong vé hinh gi tiép theo?

HS: L4y giao cua hai mat cau trén.

GV: C6 thé suy ra tinh chat gi caa diém M?

HS: M thudc duong tron giao cua hai mat cau trén, trir hai diém A va tam H
cua hinh vuéng ABCD.

Hinh 18. M thudc duong tron giao cia hai mat cau

GV: Khdi chop M.ABCD c6 yéu té nao khong doi, yéu to nao thay doi? Thé
tich khéi chop M.ABCD 16n nhat khi nao?

HS: Khéi chép M.ABCD c6 d¢ay ABCD khéng dbi, chiéu cao khdi chop la
khoang cach tr M dén mat phang (ABCD) thay doi. Thé tich khéi chop
M.ABCD Ién nhat khi khoang cach nay Ién nhat.

GV: Vi tri ndo cua diém M trén duong tron giao cta hai mat cau ndi trén cho
ta khoang céch tir M dén mat phang (ABCD) Ién nhat?
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HS: Khi M 1a diém chinh gitra nira duong tron AH cua dudng tron ndi trén,
véi H 1a tdm hinh vuéng ABCD.

TOm tat loi gidi bai toan

Do M nhin AB va nhin AD duéi géc vuéng nén M thudc duong tron
giao caua mat cau duong kinh AB va mat cau duong kinh AD, trir hai diém A
va H. b6 1a duong tron, duong kinh AH, véi H la tdm hinh vuong ABCD,
trong mat phang qua AH vuéng goc véi mit phiang (ABCD).

Khéi chép M.ABCD c6 day ABCD khong doi, nén thé tich khdi chop
I6n nhét khi chiéu cao khéi chop la khoang céach tir M dén mat phang (ABCD)
I6n nhat, khi M 1a diém chinh giita nira duong tron duong kinh AH trong mat
phang qua AH vuéng gdc voi mit phang (ABCD).
Tinh hudng 2.2.
Trong khong gian cho tam giac déu ABC canh a. Trén dudng thang d qua A
va vudng goc véi mat phang (ABC) ¢ diém M di dong. Goi H 1a tryc tam
tam giac MBC. Xac dinh vi tri cia M dé thé tich khoi chop H.ABC lén nhét.

Cac hoat déng trén lop
GV: Cac em hiy phan doan xem diém H s& di déng nhu thé nao?
HS: Truong hop dac biét, khi M trung A thi H trung véi tdm O cua tam giac
ABC; biém M c6 thé di chuyén theo hai hudng cua dudng thang d nén tap
hop diém H c6 tinh chat déi xting qua mat phang (ABC).

GV: C6 thé vé thém mot vai truong hop dic biét cia H dé du doan chinh xac

hon v& tap hop diém H, hay khong ?

HS: Vi hinh biéu dién caia hinh khéng gian kho co thé chinh x4c nhu vé trong

mat phang nén két qua du doan co thé khong ding.

GV: Vay ta c6 thé 1am gi dé khic phuc diéu dé ?
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HS: C6 thé str dung phan mém hinh hoc dong.

GV: St dung phan mém hinh hoc dong dé tao ra mot vai vi tri cua diém H,

1am co s¢ dé HS phan doan vé tap hop diém H. (Hinh 19a)

GV: Cac em hay sir dung phan mém hinh hoc dong dé kiém nghiém phén
doan ctia minh dung hay sai, bang cach tao vét cho diém H khi M di dong trén

duong thang d. Cac em c6 nhan xét gi vé tap hop diém H ?

HS: Du doan tap hop diém H la mot cung tron.

GV: Cung tron trong mit phang nao ?

HS: Cung tron thugc mat phang tao boi d va diém O.

GV: Mat phang nay cd tinh chat gi ?

HS: Vi d vudng géc véi mat phang (ABC) nén (p) vudng goc véi mat phang
(ABC).

GV: Hay tim hiéu ki hon vé tap hop diém H.

Hinh 19. Tim tap hop diém H khi M chay trén d

HS: H thudc cung tron qua O va N, trong mit phang (P). (Hinh 19b)
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GV: Viéc chiing minh két qua trén 13 ding chung ta sé& tro lai sau. Vay khi
nao thé tich khdi chop H.ABC I6n nhat?
HS: Khi khoang céch tir H dén mat phang (ABC) 16n nhat, khi H ¢ chinh gitta
cung tron ON trong mat phang (P).
GV: Khi d6 M ¢ dau?
HS: Khi d6 gbc ANM bang 45° nén AM = AN.
GV: Tr¢ lai ching minh OH vuéng goc véi MN?

TOm tat loi gidi bai toan

Goi N 1a trung diém BC, O la thm tam giac ABC. Do tam giac MBC
can tai M nén MN vuéng géc véi BC, suy ra mat phang (AMN) vudng gdc
véi BC, OH vudng goc vai BC (i). Lai c6 CO vudng géc voi mat phang
(ABM), suy ra CO vubng goc véi SB. Két hop véi CH vubng goc véi SB, suy
ra OH vubng goc vai SB (ii).

T (i) va (i) suy ra OH vuéng goc véi miat phang (MBC), suy ra OH
vuong goéc véi MN. Vay H thudc duong tron duong kinh ON, trong mat
phang (P) tao boi AN va d.

Thé tich khéi chop H.ABC 16n nhat khi khoang cach tr H dén mat
phang (ABC) 16n nhét, khi H ¢ chinh gitta ntta dudng tron ON trong mit
phang (P). Khi d6 goc ANM bang 45° nén AM = AN. Diéu kién nay xac dinh

vi tri diém M can tim.

Tinh huéng 2.3. Trong khdng gian cho mét mat phang (P) ¢ dinh va va mot
diém O c6 dinh trong (P). Xét duong thang d trong mat phang (P), quay xung
quanh diém O. Cho A la mot diém c6 dinh ¢ ngoai mat phang (P). Tim quy
tich hinh chiéu H cua A trén d, trong qué trinh d quay xung quanh O trong
mat phang (P).
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Cac hoat dong trén lop

GV: Hay sir dung phan mém GeoGebra dé hd tro giai bai toan. Khdng mat
tong quat ta co thé coi (P) 1a mit phang [Oxy], véi O 1a géc toa do. Lay A la
diém bat ki & ngoai mat phang Oxy.

Lam thé nao dé vé duong thing d quay quanh diém O, trong mit phang (P)?
HS: V& duong tron (C) tdm O véi béan kinh bat ki va lay diém M trén d6. V& d
1a duong thang qua hai diém O va M.

GV: C6 nhitng cach nao dé xac dinh hinh chiéu H cua A trén d?

HS:

Cach 1. Vi AH vudng goc véi HO nén H thudc mat cau duong kinh AO va H
1a giao diém caa mit cau nay va d.

Cach 2. Vi AH vudng géc vai d nén H thuéc mat phang qua A va vudng goc

Vvéi d, suy ra H 1a giao diém cua mat phang nay va d.

Hinh 20. H thudc giao cua hai mat

GV: Str dung phan mém hinh hoc dong tao ra mot sé vi tri cua diém H. Em

hay du doan xem duong di cua H khi M di chuyén trén (C) 1a duong gi ?
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HS: La duong tron qua O trong mat phang (Oxy).

GV: Hay md ta vé dudng tron do, tirc mo ta vé quy tich caa diém H.

HS: Quy tich caa H 1a dudng tron giao gitta mat phang (P) va mit cau duong
kinh AO. Hoac: Quy tich cia H 1a dudng tron trong mit phang (P) c6 duong
kinh AK, vai K 13 hinh chiéu cua A trén mit phang (P).

TOm tat loi gidi bai toan

Céach 1. Do H thugc d, d nam trong (P), nén H thugc (P). AH vudng gdc
v6i d nén H nhin AO dudi goc vudng, suy ra H thugc miat cau duong kinh
AO. Vay tap hop diém H 1a dudng tron giao gitra mat phang (P) va mit cau
duong kinh AO.

Céach 2. Do H thugc d, d nam trong (P), nén H thudc (P). Goi K 1a hinh
chiéu caa A trén mat phang (P). Do AH vudng géc véi d nén KH vudng goc
véi d (Pinh 1i ba duong vuong goc). Suy ra H nhin KO dudi gbc vudng. Vay
tap hop diém H 1a dudng tron dudng kinh KO trong mat phang (P).

Tinh hudng 2.4. Trong khdng gian cho mot dudng thang d ¢b dinh va mot
diém A cé dinh, A khéng thudc d. Xét mat phang (P) thay doi, luén di qua d.
Tim quy tich hinh chiéu H cua A trén mat phang (P) khi mat phang (P) thay
doi.

Cac hoat dong trén lop
GV: Hay str dung phan mém GeoGebra dé vé& hinh cho bai toan. Khong mat
tong quat ta co thé d Ia truc Oz va A 1a diém bat ki & ngoai d.
Lam thé nao dé vé mat phang (P) thay doi, ludn di qua d?
HS: V& duong tron (C) thm O v&i béan kinh bat ki va lay diém M trén do; vé
mat phang (P) qua d va M.
GV: V& duong thang qua A va vubng goc véi (P). Cac em cd du doan H

thuoc tap hop ¢ dinh nao khéng?
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HS: Suy nghi va tra 161 cau hoi.

GV: Ta c6 thé tao vét cho H khi M di chuyén trén (C). C6 nhan xét gi vé
duong di cua H?

HS: Nhan xét: H thuoc mot duong tron qua A. (Hinh 21)

..................
................
o v,

Hinh 21. Quy tich cua H khi (P) quay quanh d

GV: C6 nhan xét gi vé mit phang chira duong tron quy tich cua H?
HS: D6 1a mit phang qua A va vubng goc véi d.
GV: C6 thé ching minh diéu d6 nhu thé nao?
HS: AH vubng goc vai (P), d thuoc (P), nén AH vudng goc véi d. Vay AH
thudc mat phang qua A vudng goc vai d.
GV: Goi (Q) 1a mat phang qua A vudng gdc véi d. Vay quy tich cua H 1
duong tron nao trong (Q)?
HS: Quy tich cta H la duong tron duong kinh AK trong (Q), vdi K la giao
diém cua d va (Q).
GV: Hay thé hién diéu d6 trén hinh vé.
Tom tat loi gidi bai toan
Do AH vudng goéc vai (P), d thudc (P), nén AH vudng goc vai d. Vay

AH thudc mat phang (Q) qua A va vudng géc vai d. Goi K 1a 1 giao diém cua
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d va (Q). Trong mat phang (Q), AH vudng goc véi HK nén H thude duong
tron duong kinh AK. Vay quy tich cua H 1a duong tron duong kinh AK trong
mat phang (Q) qua A vudng goc véi d.

Tinh hudng twong tw

Ta c6 thé huéng dan HS hoic cho HS ty nghién ctu, tim toi 10 giai
nhirng bai toan twong ty nhu sau:

Bai 1. Trong khéng gian cho mét mat phang (P) ¢b dinh va mot diém O
c¢b dinh trong (P). Xét duong thang d trong mit phang (P), quay xung quanh
diém O. Cho A la mot diém cé dinh ¢ ngoai mat phang (P). Xac dinh vi tri
cua d sao cho khoang cach tir A ¢én d c6 GTLN/ GTNN.

Bai 2. Trong khéng gian cho mot duong thang d va mot diém A cé dinh,

A khdng thudc d. Xac dinh mit phing (P) di qua d sao cho khoang céch tir A
dén (P) 16n nhat/ nho nhit.
Tinh hudng 2.5. Trong khong gian cho mot mat phang (P) ¢6 dinh va mot
duong tron dudng kinh AB ¢é dinh trong (P); cho SA 1a mot doan thang c6
dinh va vudng géc vai (P). Xét diém C di dong trén duong tron duong kinh
AB di cho. Tim quy tich hinh chiéu H cua A trén SC.

Cac hoat déng trén lop

GV: Hay str dung phan mém GeoGebra dé vé& hinh cho bai toan. Khéng mat
tong quat ta cd thé coi (P) la mat phang Oxy, vé duong tron duong kinh AB
véi A triing voi goc toa do O va B thuoc truc Oy. Lay diém S trén truc Oz.
Ly diém C bat ki trén dudng tron dudng kinh AB di cho. Xac dinh mat
phang qua A, vudng goc voi SC, cat SC tai H. Hay quan sat vét caa H khi C
di dong trén duong tron duong kinh AB da cho.

HS: Thuc hién theo huéng dan caa GV. Nhan xét: Quy tich cia H 1a mot

duong tron qua A.
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Hinh 22. Quy tich caa H khi C di chuyén trén duong tron

GV: Vay mit phang chira duong tron quy tich cua H 1a mat phang nao? Cha y
mat phang d6 phai c6 dinh.
HS: La mat phang (Q) qua A va vudng goc véi SB.
GV: C6 thé kiém nghiém H thuoc mit phang (Q) nhu thé nao?
HS: Ta lay giao diém ctia SC va (Q) xem c6 triing véi H hay khong.
GV: T6t lam. Hay chting minh diéu d6 1a ding.
HS: AH vuéng goc voi SC va CB nén AH vudng goc mat phang [SCB]. Suy
ra AH vudng gdc véi SB. Vay mit phang [AHK] vudng goc véi SB.
GV: Két luan quy tich la gi?
HS: Qily tich H 1a dudng tron duong kinh AK trong miat phang (Q) qua A va
vubng goc vai SB.

Tom tat loi gidi bai toan
AH vudng géc véi SC va CB nén AH vubng goc mat phang [SCB]. Suy ra
AH vudng goc véi SB.
Dung AH vuéng géc véi SB. Suy ra mat phang [AHK] vudng goc véi SB.
Vay H thudc mat phang (Q) qua A va vudng goc vai SB.
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Trong mit phing (Q), AH vudng goc véi HK nén H thudc duong tron dudng
kinh AK trong mat phang (Q).

2.2.3. Bién phap 3. Sir dung phin mém hinh hoc dong hd tro kiém
nghiém cac phan doan va tim kiém trong day hoc gidi toan Hinh hoc
khbng gian

2.2.3.1. Co s6¢ va y nghia cuia bién phap

Phan doadn 1a mét trong nhitng hinh thic co ban cua tu duy. Theo tu
dién tiéng Viét Hoang Phé (2004): Phan doan 1a dya vao diéu di biét, da thay
dé suy xét rut ra nhan dinh vé diéu chua biét, chua xay ra; Du doén la doan
trudce tinh hinh, su viée ndo d6 c6 thé xay ra; Kham pha 13 tim ra cai an gidu,
bi mat. Su khdm pha 13 hanh déng phat hién thudng duoc hiéu nghia 13 sau
mdt qua trinh tim kiém s& thdy dugc mot dd vat (hay su vat) bi che giau hay
chua dugc thay. [29]

Theo Nguyén Béa Kim (2015): GV can huéng dén viéc day Toan theo
nhiéu hoat dong, phai tao ra dugc méi truong hoc tap tich cuyc nham kich
thich HS ty tim t0i, kham pha kién thuc dé phat trién kha ning GQVD va tu
duy toan hoc ctia minh. [18]

Thuc té da chi ra rang HS that su bi cudn hit vao céc gio hoc toan néu
cac em duogc lam viéc trong mot moi treong hoc tap dat trong tdm vao hoat
dong kham pha toan hoc. Piéu d6 budc cac GV toan phai nd luc d6i mai viéc

DH toan ctua minh.

Theo Battista (2001): Trong bdi canh hién nay, HS ciing c6 thé dua trén
nhimng chuong trinh may tinh dé c6 nhiing dy doan hiru ich. [58]

Theo Bailey J. (2007): Tao co hdi cho HS xem xét, nghién cau trong
quéa trinh DH 12 mét cach tiép can DH hiéu qua vi n6 c6 thé mang dén cho HS

co hoi kham pha kién thtc toan trong mot moi trudng hoc tap thd vi va mang
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tinh twong tac cao. [54]

Ta cd thé tao co hdi cho HS kham pha Toan théng qua céc bai toan két
thic mé; qua d6 HS dugc khuyén khich khdm pha bang cac hoat dong trai
nghiém toan nhu quan sat, dat cau hoi va gia thuyét, doan va thu, tim kiém
quy luat... va duoc ty do theo dudi cac ¥ tudng todn hoc phi hop véi mic do
nhan thic caa minh.

Trong tac pham “Quy nap va twong tu trong Toan hoc”, Polya G.
(1954) da dé cap dén mot hién tuong vat 1i 1a “anh sang ludén chon duong di
ngan nhat... lién quan t6i tinh chat phan xa cua guong phang” [93]. Mé hinh
toan hoc cta hién twong nay 1a mot bai toan Hinh hoc: Cho hai diém va mot
duong théng, tat ca cung thugc mot mat phéng, hai diém cung thudéc mot ntra
mit phang c6 bo 13 dudng thang d6. Tim trén duong thing mot diém cé tong

khoang cach tir n6 t6i hai diém d3 cho nho nhat.

Bai toan nay da dugc dua vao trong sach gido khoa mon Toan cia mdt
s6 nudc, chang han trong sach giao khoa ¢ Viét Nam. Bai toan nay ciing dugc
chuyén mot cach twong ty thanh bai toan trong Hinh hoc khong gian, bang
cach thay dbi trong “dudng thing” trong bai toan thanh “mat phang” hoic bo
di diéu kién “tat ca cung thudc mot mit phang” dé dugc mot bai toan trong

khong gian.

Ciing trong tai liéu [93], Polya con dua ra bai toan: Cho hai diém va
mot duong thang, tit ca cung thudc mot mat phang, hai diém cung thudc mot
ntra mat phang ¢ bd 13 duong thang d6. Trén duong thang d cho, tim mot
diém sao cho nod nhin hai diém da cho trude d6 véi mot goc 16n nhat c6 thé.

Trong gidi toan va nghién clru toan hoc, c6 mot sb6 hoat dong quan
trong, can thiét cho mdi nguoi la du doéan, phan tich, tim to1, kham pha.... Cé
khong it truong hop, nhitng hoat dong nay chiém kha nhiéu thoi gian va cong

suc cua chung ta. Ta c6 thé sir dung mot s6 chirc nang do dac, tinh toan, vé
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hinh ctia mot s6 phan mém hd trg, dé giam bot thoi gian va cong strc trong
viéc kiém nghiém tinh ding sai cia nhitng du doan, phan tich.... Chang han

nhu phan mém GeoGebra, Geometer’s Sketchpad, Cabri 2D, 3D....

Thuc té cling dat ra mot sb van dé sau: (1) Chon vi tri nao trén trai dat
c6 tong khoang cach dén hai vi tri ¢b dinh & ngoai trai dat c6 gia tri nho nhat?
(2) Chon vi tri ndo trén trai dit co goc nhin dén hai vi tri cd dinh & ngoai trai
dat co gia tri 16n nhét? (3) Chon mdt vi tri nao trén mat dat dé co thé chup anh

mot birc tranh trong phong trién 1dm véi goc nhin 16n nhét v.v....

Mo hinh toan hoc hoa nhitng van dé néu trén, ta co nhimng bai toan sau:
(1) Tim diém trén mit cau co tong khoang cach dén hai diém ¢ ngoai mit cu
c6 gi tri nho nhat?

(2) Chon vi tri ndo trén mit cau c6 goc nhin dén hai diém cb dinh & ngoai mat
cdu ¢ gia tri 16n nhat? v. v....

Day 1a nhiing bai toan HHKG thu hut sy chtl y ctia chiing t61.

Chung t6i da 1ap phiéu diéu tra (xem phu lyc 1) tir 137 sinh vién nim
cudi hé ctr nhan cua truong Pai hoc Su pham Ha Noi, K63, vao thang 12 nam
2016 vé viéc giai hai bai toan (1) va (2) néu trén. Két qua 1a: Trong khoang
thot gian 120 phut, khong c6 sinh vién nao lam dugc mot trong hai bai toan
nay; tham chi khong c6 sinh vién nao doan dung diém can tim trong hai bai
toan nay. Mic du trudc d6 chung t6i di c6 nhimg goi ¥, dan dit tir bai toan
trong hinh hoc phang chuyén sang bai toan cia HHKG, thong qua cac hoat
dong tri tu¢ nhu tuong ty hoa, khai quat hoa. V61 bai toan don gidn da cé
trong sach gido khoa la: Trong mit phang, cho hai diém thudc cing mot nira
mit phang c6 bd 1a duong thang d; tim trén d mot diém co tong khoang cach
tir n6 t6i hai diém do c6 gia tri nho nhat, ¢ t6i gan 5% (17/137) sb sinh vién
dugc hoi khong 1am duoc. Vi cau twong tu: Trong mit phing, cho hai diém

thudc cling mot nira mit phang co bo 1a duong thang d, tim trén d mot diém
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nhin hai diém d6 dudi goc 16n nhat cling khong c6 sinh vién nao lam dugc,
chi c6 3 sinh vién dodn ding dugc diém can tim, chiém khoang 2% s6 sinh

vién duoc héi (3/137).

Dén cau hoi thay dudng thing d bang duong tron: “Trong mit phing,
cho hai diém A, B va dudng tron (C), tim diém M trén (C) sao cho MA + MB
nho nhat va tim diém trén (C) nhin hai diém d6 duéi goc 16n nhat”, khong cd
sinh vién nao lam dugc. Di nhién, v6i cau hoi thay dudng tron bang mit cau:
“Trong khong gian, cho hai diém A, B va mat cau (T), doan AB & ngoai mat
cau (T), tim diém C trén (T) sao cho goc ACB 16n nhét, sao cho CA + CB nho
nhat”, nhu da néi & trén, khong c6 sinh vién nao lam dugc; tham chi khong co
sinh vién nao doan dung dugc diém cin tim. Riéng cdu tuong tu: Trong
khong gian, cho hai diém A, B va mit phang (P), doan AB khong cit (P), tim
diém C trén (P) sao cho tong CA + CB nhé nhat” ¢ 75 sinh vién lam duoc,
chiém gﬁn 55% sb sinh vién duoc héi, con 62 sinh vién khong lam dugc (hon

45%).

Piéu tra (xem phu lyc 2) tir 270 HS 16p 12 THPT thudc dia ban tinh
Nghé An, thang 12 nam 2016, két qua cling twvong tr. C6 duy nhit mot em
doan ding dugc diém can tim & bai toan “Trong mit phang, cho dudng tron
(C) va hai diém A, B nam ngoai (C), tim diém M trén (C) sao cho AM + MB
nho nhat”. C6 13 em doan dung diém can tim trong bai toan: “Trong mit
phang, cho duong thang d hodc dudng tron (C) va doan AB khong cat ching;
tim diém M trén d hodc dudng tron (C) sao cho gdbc AMB 16n nhét”, chiém
gan 5% (13/ 270) va c6 7 em doan dung diém can tim trong bai toan nay cho

truong hop dudng thang d, chiém gan 3% (7/ 270).

Két qua diéu tra chimg to cac dang toan trén khong phai 1a dang toan

qua xa la, nhung khong phai 1a dang todn dé. Sau day ching toi sé trinh bay
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viéc st dung mot trong nhiing phﬁn mém do cac dai luong hinh hoc hd tro
kiém nghiém tinh dung sai cua nhitng du doan va kham ph4 diém can tim

trong nhirng bai toan ndi trén.

2.2.3.2. Thiét ké mot s6 tinh hudng sir dung bién phap

Nho cac chic ning do do dai cua doan théng, do dd 16n cua goc,
GeoGebra c6 thé hd tro ching ta kiém nghiém tinh dung sai cta nhiing du
doan trong cac bai toan tim toi mot yéu té nao dé trong giai toan Hinh hoc
khéng gian.
Tinh huéng 3.1. Trong khong gian cho hai diém A, B va mat phang (P), doan
AB khoéng co6 diém chung véi (P). Tim diém M thudc mat mat phang (P) sao
cho géc AMB I6n nhét. (Hinh 23)

Hoar dong trén lop

Hoat déng 1 (Dy doan diém can tim):

(]

Hinh 23. Tim vi tri M dé g6c AMB [6n nhét

Két qua da khao séat & trén, day 1a bai toan khong dé dang tim duoc loi giai.
Sau khoang vai chuc phat cho HS suy nghi tim 161 giai bai toan, gido vién nén
goi ¥ cho HS dy doan vé diém can tim. Ta c6 thé sir dung phan mém

GeoGebra 5.0 dé hd tro cho viéc dy doan diém can tim 1a diém nao.
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Mé& phan mém GeoGebra 5.0, chon hién thi 3D. Khdng mat tinh tong quét, ta
c6 thé coi mat phang da cho 1a mat phang (xOy), diém A da cho thudc truc
Oz. Bé thuan loi cho viéc phat hién tinh chat cua diém can tim, ta c6 thé dat
cac do dai l1a s nguyén, chang han A(0; 0; 4), B(6; 0; 8). Liy diém M thudc
mat mat phang (xOy) va tinh do 16n goc AMB khi M di chuyén trén mit
phang (xOy). (Hinh 24)

GV: C6 nhan xét gi vé sy thay doi do Ion cia goc AMB khi diém M cang xa

hai diém A va B?
HS: Khi diém M cang xa hai diém A va B thi géc AMB cang nho.

GV: Vay nén tim diém M trong mat phang (xOy) & dau dé géc AMB 1 Ién

nhat?

HS: Ta chi can tim kiém diém M trong mat phiang (xOy) gan giii v6i hai diém
Ava B.

GV: Hinh chiéu cua A trén mat phang (xOy) la goc toa d6 O va goi hinh
chiéu cua B trén mat phang (xOy) l1a H. Hiy quan sat d6 Ion cua goc AMB
khi cho diém M dich dan dén doan OH theo hudng vudng goc véi OH (xem
bang 1).

HS: Khi cho diém M dich dan dén doan OH theo huéng vudng goc véi OH
thi géc AMB cang I6n dan.
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¥ Hién thi Spreadshest
AEEEEEREE
B |sn A |sup suc/en p |
1 |xMy My ziM) | a
2 3.09  -0.55 0| 57.49°
3 3.09 -0.49 0 5753
4 3.09 -0.44 0| 5756°
5 3.09  -0.38 0| 5759
. B 3.09  -0.35 0 57.6
7 3.09 -0.23 0| 57.64
3 3.09 -0.17 0| 57.66°
9 3.09  -0.05 0 57.68°
10 3.09  0.01 0 57.68°
- 11 3.09 007 0| 5767
12 3.09 012 0| 5767
13 3.09 018 0| 5766
14 3.09 024 0 57.64°
15 .00 027 0 57.63°
16 3.09 0.3 0| 57.62°
= . 17 3.09 033 0 57.61
18 3.09 042 0 5757
et a ) 19 3.09 048 0| 57.54°
M 20 3.09 051 0| 5752

Hinh 24. Cho M dich dan vao OH Bang 1: Khi y(M) dan téi 0, goc AMB

nhé dan.

Ta c6 thé dy doan diém can tim thuéc doan OH va trd lai van dé nay ¢ trang
73 (%).

Hoat déng 2 (quy vé bai toan trong mat phang):

Pén day bai toan cta chiing ta quy vé bai toan trong mit phang:

Trong mit phang cho hai diém A, B va dudng thang A, doan AB khong ¢
diém chung voi A. Tim diém M thudc A sao cho géc AMB 1én nhét.

C6 nhirng du doan sau co thé xay ra:

(1) M 1a giao diém M cua A va dudng trung truc cia doan AB.

(2) M 1a hinh chiéu M; ciia trung diém doan AB trén A.
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(3) Lay A’ dbi xtng véi A qua A thi M 1a giao diém Mscua A va doan A’B.
(4) M 1a trung diém M, cta doan 1a hinh chiéu caa doan AB trén A. (M4 tring
Vi My)

(5) M 1a diém Ms nhin doan AB dudi goc vudng.

V.V.... (Hinh 25)

10 4

0 / M

Hinh 25. Mot s6 dy doan vé diém M
Hoat déng 3. Kiém ching tinh ding sai ctia nhitng du doan

Ta s& kiém chung tinh dung sai cua nhitng du doan trén dwa vao phan mém
GeoGebra. Ma phan mém GeoGebra 5.0 va chon hién thi 2D. Ly diém A (0;
4), B(6; 8), A 1a truc Ox. Tai cac diém tir My dén Ms, s6 do cac goc AM;B,
AM,B, AM3B, AM,B tuong ang bing: 53,13, 57,43°, 52, 13°, 57,43°. (Hinh
26). Biém Ms trong trudng hop nay khéng xay ra.

Cho diém M di chuyén trén A ta thay khi M & vi tri khoang giira vi tri My va
M., khéc voi cac diém tr M; dén M, thi géc AMB bing 58,98° 16n hon
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nhitng gié tri trén (Hinh 27). Diéu nay chang to cac du doan trén khong dung.

Vay M can tim 13 diém nao?

h'

Hinh 26. Kiém nghiém céc vi tri cia M theo du doan

Hoat déng 4. Goi suy nghi vé 10i giai dua vao phan mém hinh hoc dong

GV: Véi ba diém A, M, B goi ra mot chirc nang vé& hinh quen thudc nao?

HS: C6 thé v& tam gidc AMB hodc dudng tron qua ba diém A, M, B.

GV: Dung phan mém v& dudng tron qua ba diém A, M, B va yéu cau HS xem
c6 nhiing vi tri trong ddi cia dudng tron niy va dudng thang A?

HS: Vi hai duong tron nay da c6 mot diém M chung nén c6 hai kha ning xay
ra: Pudng tron (AMB) cat dudong thang A tai hai diém hodc tiép xtc véi

duong thang A.
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GV: C6 thé nghi dén diém can tim — mot diém dic biét 13 diém nao?

HS: Diém d6 co thé 1a tiép diém T cta dudng tron (AMB) va dudng thing A.
GV: Hay chung minh hoac bac bé nhan dinh do.

HS: Suy nghi va tim cach ching minh.

GV: Véi mbi diém M thudce A thi doan AM hoiac BM cét cung tron ATB tai
diém N. Ta ¢ goéc ANB bing goc ATB (cung chan mét cung), goc ATB bang
téng hai goc AMB va MBN (g6c ngoai tam giac), nén goc ATB 16n hon goc
AMB. Ta duoc diéu phai ching minh. (Hinh 27)

Tro lai (*), ta ludn c6: Hinh chiéu caa mot goc trén mot mat phang luén
I6n hon hoic bang goc dé, tic 1a géc AKB ludn 16n hon hon hoic bang goc
AMB véi K 1a hinh chiéu caa M trén mat phang (OAB). That vay:

Goi P 1a hinh chiéu cua M trén duong thang AB, ta c6 KP vudng goc
véi AB (dinh 1i ba duong vudng goc).

Hinh 27. Tim vi tri dac biét cia duong tron qua A, M, B

TH1. Néu P thuoc doan AB. Goi goc AMP 1a a, goc AKP 1a B, ta co:
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. AP AP . \ .,
sina=——<——=sinf.Vay a.<B (a va B la hai goc nhon).
a= S p.Vaya<p(avap g on)

Vay goc AMP khéng I6n hon goc AKP. Tuong tu goc BMP khdng 16n hon
g6c BKP, dan d¢én goc AMB khong 16n hon goc AKP. (Hinh 28)

TH2. Néu P & ngoai doan AB va B nam giita A, P (A nim giira B, P xét tuong
tu), ta c6: Goc BMP khong 16n hon goc BKP, dan dén goc ABM khdng nho
hon goc ABK, suy ra goc AMB khong 16n hon goc APB. (Hinh 29)

Ta duoc diéu phai ching minh.

Hinh 28. G6c AMB nhé hon Hinh 29. G6c AMB nho hon goc
goc AKP khi P thugc doan AB AKP khi P ¢ ngoai doan AB
GV: Cach xac dinh diém M trén dudng thang A nhin hai diém A, B duéi goc
16n nhat?

HS: Quy vé xac dinh tdim dudng tron qua hai diém A, B va tiép xuc véi duong

thang A.
GV: Tinh chat ctia tim dudng tron do6 (goi 1a I)?
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HS: I vtra thugc duong trung truc cua doan AB, vira cach déu diém A va
duong thang A.

GV: Tinh chat cua cac diém cach déu mot diém va mot dudng thang cho
trudc la gi?

HS: Tap hop cac diém nhu thé 13 mot parabol nhan dudng thang cho trude do
1a duwong chun va diém cho trude d6 1a tiéu diém.

GV: Cach v¢ parabol d6?

HS: Liy mot éke OCD (vudng & O) va mot doan ddy khong dan hoi, c6 do dai
bang OC. Pinh mot dau diy budc vao diém A, dau kia budc vao diém D. Dat
éke sao cho canh CD nam trén A. Liy dau bt chi ép sat soi ddy vao canh OC
va gilt cang soi day trong khi canh DC truot trén A. Khi d6 dau but chi s&
vach nén mot phan ctia parabol. (Theo SGK Hinh hoc HH 10 nang cao [38])
GV: Sau khi xac dinh dugc tam I cua duong tron, xac dinh diém M can tim
nhu thé nao?

HS. Xac dinh tiép diém M ciia duong tron tdm I, di qua A va dudng thang A;
hodc M 14 hinh chiéu cua I trén duong thang A.

GV: Bén day bai toan da duoc giai quyét xong. Hiy tim mot so tinh hubng
thue tién phu hop véi bai toan trong tinh hudng nay?

HS: Trong mot phong trién 1dm c6 mot buc tranh hinh chit nhat treo dua vao
tuong. Hay chon mot vi tri trén san nha dé chup anh birc tranh sao cho goc
nhin birc tranh ctia may anh dat gia tri 16n nhat c6 thé.

Tém tat loi gidi bdi todn

Goi O va H lan luot I hinh chiéu cua A va B trén mat phang (P), goi K, P 1an
luot 1 hinh chiéu ctia M trén cac duong thang OH, AB. Ta ¢d KP vuéng goc
véi AB (dinh 1i ba duong vudng géc).

Trudc hét ta ching minh goc AMB khong 16n hon goc AKB.
Xét hai truong hop: P ¢ trong/ ngoai doan AB.
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TH1. Néu P thuoc doan AB. Goi gbc AMP 1a a, gobc AKP la B, ta co:

sina = < AP g B.Vay a <P (a va P 1a hai gbc nhon). (Hinh 28)
AM AK
Vay goc AMP khéng I6n hon goc AKP. Tuong tu goc BMP khéng 16n hon

g6c BKP, dan dén géc AMB khong 16n hon goc AKP.

TH2. Néu P & ngoai doan AB va B niam giita A, P (A ndm giira B, P xét tuong
tu), ta c6: Goc BMP khong l6n hon goc BKP, dan dén goc ABM khdng nho
hon goc ABK, suy ra goc AMB khong 16n hon goc APB. (Hinh 29)

Tir két qua trén, bai toan quy vé bai toan: Trong mit phang cho hai diém A, B
va duong thang A, doan AB khong c6 diém chung v&i A. Tim diém M thudc A
sao cho goc AMB 10n nhét.

Xét duong tron (C) qua A, B va tiép xdc véi A, goi tiép diém 1a T. Goi N 1a
giao diém ctia mot trong hai doan MA hoic MB véi duong tron (C), ta duoc:
G6c ANB bang goc ATB (cting chan mot cung), goc ATB bang tong hai goc
AMB va MBN (géc ngoai tam giéc), nén goc ATB 16n hon goc AMB. Vay T
1a diém can tim. (Hinh 27)

Tinh huéng 3.2. Trong khong gian cho hai diém A, B va mat cau (C) tam O,
ban kinh R, doan AB & ngoai mit cau (C). Tim diém M thudc mit cau (C) sao
cho géc AMB 16n nhat. (Hinh 30)

Hoat dong trén [op

Hoat déng 1 (Dy doan diém can tim):

Tuong tu nhu tinh hudng 3.1, ddy 1 bai toan khong dé dang tim duoc 10i giai
(nhu két qua khao sat da trinh bay & trén). Sau khoang vai chuc pht cho HS
suy nghi tim 10i giai bai todn, gi4o vién nén goi y cho HS dy doan vé diém

can tim.
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Hinh 30. Tim vi tri diém M dé goc AMB 16n nhat

C6 thé c6 nhitng du doan sau vé diém M can tim:
- La diém M; — giao diém mat cau va duong thang qua tm mit cau, vudng
goc va cat duong thang AB.
- La diém M, — giao diém mat cau va duong trung truc ciia doan AB trong
mat phiang qua AB va tm mit cau.
- La mot trong hai diém Mz, M, — giao diém mat cau va OA, OB.
- La diém Ms giita cung ndi M3 va My trén duong tron Ion cua mat cau qua
M3, Ma.
- La diém Ms ¢ tiép tuyén tai do ciia mat cau song song véi AB va nam trong
mit phiang (OAB).
- La diém nhin AB dudi goc vudng, trong mat phang (OAB)........
Viéc chitng minh nhitng dy doan trén 1a ding s& khong thé thuc hién duoc,
boi nhitng du doan trén déu sai, song viéc bac bo nhitng du doan d6 ciing ton
khong it thoi gian va cong stc. Chung ta c6 thé sir dung phan mém Geogebra
dé bac bo cac két qua du doan d6 mot cach dé dang hon. Chi can chon nhitng
truong hop dic biét, ta s& c6 nhitng phan vi du dé bac boé nhiing du doan
khong dung.
Hoat dong 2: Kiém chiing tinh dung, sai cua nhitng dy doéan.

M¢& phan mém GeoGebra va chon hién thi 3D.
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Khong mat tinh tong quat, ta ¢ thé coi mat cau d cho 1a mat cau c6 tam la
géc toa do O, ban kinh R, diém A da cho thudc truc Ox, diém B di cho thuoc
mit phang xOy. Dé thuan lgi cho viéc phat hién tinh chat cua diém can tim, ta
c6 thé dat cac do dai l1a s nguyén, chang han R = 3, A(8; 0; 0), B(4; —1; 0).
N&i cac doan thing OA, OB lan lugt cat mat cau (C) tai cac diém E, F. Lay
diém M thuoc mat cau (C) va tinh do Ion géc AMB khi M di chuyén trén mat
cau (C). (Hinh 31)

Hinh 31. Kiém nghiém céc dy doan

- Tai mot diém M ¢ gan tryc Ox do dugc 79,75°.

- Tai diém My sb do goc AM;B xap xi 64,84°, nho hon 79,75°. Loai diém M;.
- Twong tu, cac goc AM,B, AM;B, AM,B, AMsB theo tht tu do duoc la
62,55°, 64,84°, 75,96° 79,06°. Cac goc nay déu nho hon 79,75°% Loai cac
diém M, M3, M4, Ms. Diém Mg triing voi diém M;.

(Xem gia tri cac goéc ¢ Bang 2)

Vay tat ca cac diém da du doan ¢ trén déu khong ding.

Ciing c6 HS doan rang M 1a diém nhin AB dudi goc vuong. Phan doan nay

con nhiéu van dé.
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Thi nhat: Liéu c6 tn tai diém d6 khong? (s& khdng ton tai khi mit cau da cho
va mat cau duong kinh AB khéng cé diém chung!).

Thi hai: Néu ton tai, thi c6 bao nhiéu diém va do 16n cac goc tai cac diém do
c6 khac nhau hay khong? Chon gia tri 16n nhat nhu thé nao?

Viy diém can tim 1a diém nao?

¥ Hién thi danh sach dditweng [ || = Do thi2 [

R 1Tenvanpanu T E = A
Diém

. A=(80,0)

e i) E'=‘4| -4.'-'3}

H’: _4![]]

(-212,2.12,0)

:E: '2: UJ

{1.29, 2.71, 0)

{-2.77,1.15,0)

@ M={2.9,-0.75,0)

@ WM =(212,-212,0)

M, =(2.71,1.29,0)
M, =(3,0,0)

M, =(212,-212,0) Y = 79.75°
M, =(2.77,-1.15,0)

- @ 0={0,0,0)

Doanthang 7 = p4.84°
AB = 5.66 i
a, =343 8 = B2.55"

T MmO
[ L TR

b, =5.15 ¢ = 64.84°
g=2
h=5.66
i=6.25 TH=1
k=515 @ n = 79.08"
=343
m = 5.66
n=545
p=545
- q=4.66
- Burirng conic

£ = 75.96”

m

Bang 2. Gia tri gobc AMB thay doi

Hoat déng 3 (Kham pha 101 giai bai toan nay voi sy hd tro ciia phin mém
GeoGebra):

GV: Cac du doan & trén déu tap trung vao cac diém thudc giao tuyén ctia mit
cAu va mat phéng qua tdm mat ciu va hai diém da cho, tc 1a mat phéng
(OAB). C6 thé kiém nghiém lai diéu d6 1a dung (*). (Ta sé& trd lai ¥ ndy & cudi
bai).
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Hinh 32. Tim diém M thudc dudng tron dé goc AMB 16n nhat.

Hoat déng 4. Quy vé bai toan trong mit phang.

Pén day bai toan cua chiing ta quy vé bai toan trong mit phang:

Trong mit phang cho hai diém A, B va duong tron (C), tim O, doan AB &
ngoai dudng tron (C). Tim diém M thudc (C) sao cho goc AMB 16n nhit.
(Hinh 32)

Tuong ty nhu tinh hudng 2.1, véi ba diém A, M, B ¢6 thé nghi dén chuc
nang v& duong tron qua ba diém ciia phan mém GeoGebra. Cé ba vi tri twong
d6i cta dudng tron nay va duong tron (C):

Puong tron (AMB) cat duong tron (C) tai hai diém hodc tiép xtc ngoai
hoic tiép xtc trong v&i duong tron (C), vi hai dudng tron ndy da c6 mot diém
M chung.

Tur d6 c6 thé nghi dén diém can tim — mot diém dic biét cua duodng tron
(C) 1a tiép diém T ctia duong tron (AMB) va duong tron (C) trong trudng hop

chung tiép xtc ngoai voi nhau.
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Hoat dong 5. Goi y chung minh du doan trén la dung, tuong tu da
ching minh trong tinh hudng 2.1.

Do hai dudng tron tiép xic ngoai véi nhau nén mdi diém cua duong tron
nay va mdi diém cua duong tron kia thudc hai nra mat phang co bo 1a tiép
tuyén chung caa ching.

Vay véi mdi diém M thudc (C), doan MA hoic MB sé& cit tiép tuyén
chung cua hai duong tron tai mot diém, goi 1a diém N.

Theo két qua trong tinh hudng 2.1 géc ATB 16n hon hoic bang goc
ANB; ma goc ANB I6n hon hoic bang goc AMB (tinh chat goc ngoai tam
giéc).

Vay géc ATB lén hon hoic bang goc AMB.

Ta duge diéu phai chitng minh. (Hinh 33)

Hé so Chinh sira Hiénthi Cdctiychon Céccéngcu Cirasd Tro gidp Sign in...
. . o | a=z o)
NS EBY S els AN B

b Hién thi danh séch di trongd | b Ving lam viéc
Goc

N = (2.5, 2.65)
0=10,0)
T=(0.82, 2.89)

Boanthing

000000

it

[

on

&«

=

(]

L5

Buing cdnic
@ Cxry=9 I
@ di(x-2.26F+(y-7.03F=1¢| ?
@ er(x-0.39F+(y-3.28P=1:

L] [ b

Mhap 1&nh:

Hinh 33. Goc AMB 16n nhét khi dudng tron
(AMB) tiép xtc véi duong tron (C)

Tém tdt 1oi gidi bdi todn
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Goi (C) 1a giao ciia mit cAu dd cho va mit phang [OAB]. V6i mbi diém
M thudc mit cau di cho, goi N 1a hinh chiéu ciia M trén mit phéng [OAB].
Chung minh twong tu bai toan trong tinh hudng 4.1 (xét hai TH), ta c¢6 goc
AMB khong 16n hon géc ANB.

Pén day bai toan cua chung ta quy vé bai toan trong mit phang: Trong
mit phiang cho hai diém A, B va dudng tron (C), tim O, doan AB ¢ ngoai
duong tron (C). Tim diém M thudc hinh tron (C) sao cho gdc AMB 16n nhit.
(Hinh 33)

Xét duodng tron (T) qua A, B va tiép xtc ngoai voi dudng tron (C). Goi A
|4 tiép tuyén chung cua ching va T 4 tiép diém. V&i mbi diém M thuoc hinh
tron (C), goi N 1a giao diém cua mot trong hai doan MA hoic MB véi A, ta
dugc: Goc ANB 16n hon goc AMB (goc ngoai tam giac). Ma goc ATB 16n
hon goc ANB (theo két qua tinh huéng 4.1). Vay T 1a diém can tim.

Tinh hudng 3.3. Trong khong gian cho hai diém A, B va mat phang (P), doan
AB khoéng cat mat phang (P). Tim diém M thuoc (P) sao cho tong MA + MB
nho nhét. (Hinh 34)

m

Hinh 34. Tim diém M thuoc mat phang (p) @& MA + MB nho nhét

Hoat dong trén lop
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GV. Khoang cach ngan nhat tir A va tir B, ¢én mat phang (P) 1a doan nao?
HS. La doan vubng goc véi (P) dung tir A va B.

GV. Vay diém can tim 1a diém chan dudng vudng goc nao hay mot diém nao
khac?

HS. Suy nghi, tra loi.

GV. Bé nhanh chéng c6 cau tra loi, ta cd thé ding phan mém do doan thang
dé khang dinh hay béac bo nhitng du doan. Sir dung phan mém GeoGebra 5.0,
va hién thi 3D. Khéng mat tong quat, ta c6 thé coi mit phang (P) da cho 1a
mat phang (xOy), diém A thudc truc Oz cé hinh chiéu xuéng mat phang xOy
tring véi géc toa dd O, diém B ¢6 hinh chiéu xubng mit phiang xOy 1a diém
H. Do cac doan OA, OB, HA, HB va tinh cac téng OA + OB, HA + HB.

Tiép d6 1ay diém M bat ki trén (P). Lap bang gia tri tong Ty = MA + MB va
ba thanh phan toa d6 cua diém M tuong tmg dé tim ra gia tri Ty nho nhét va
tinh chét caa diém M can tim. (Hinh 35 va Bang 3)
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B |enaleng|enc/enp]
1 | xM) |y zm) | T

"2 | 362 107 0 1391
3 | 362 099 0 1389
4 | 362 092 0 1387
5 | 362 084 0 1385
6 | 362 077 0 1383
7 | 362 069 0 1381
8 | 362 -062 0 138
9 | 362 -054 0 1379
10 | 362 047 0 1377
11| 362 039 0 1378
12 | 362 032 0 1376
13 | 362 024 0 1375
14 | 362 016 0 1375
15 | 362 009 0 1374
16 | 362 -001 0 1374
17 | 364 001 0 1375
18 | 364—0-06——06—4375
19 | [364 014 0 1375
20 | lbe4—024——0-—4375
21 | 364 020 0 1376
22 | 364 036 0 1377

Hinh 35. M cang gan OH Bang 3. Gia tri cua Ty = MA + MB

thi AM + MB cang nho
T két qua trén bang 3 ta thay khi y(M) gan bang 0, tic diém M gan
doan OH thi Ty nho hon cac gié tri khac (phan dong khung trong bang 3).

Tiép tuc cho diém M di chuyén trén doan OH, ta tim ra vi tri diém M co
Tw Nho nhét khi doan OM dao dong tir 1,8 dén 2,1. (Hinh 36 va Bang 4)
Tam chép nhan OM = 2, ta dugc OM = 2, MH = 4, vay diém M c6 dic diém
gi?
HS: Khi do:
. OA =20M, HB = 2HM,
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. AAOM dbng dang voi ABHM, cac goc AMO va BMH bang nhau.

Tém tdt 16i gidi bai todn

Bl |ena|eng/enc|enp
1 [y vy zmy T
2 . 0 0 0 14
3| 03 o 0 1383
4| 06 0 0 137
5| 09 o 0 1350
6| 12 0o 0 1351
7| 15 o 0 1345
g8 [ 18 0 o0 1342
9| 21 o 0 1342
10 24 0 0 1344
11| 27 o 0 1348
122 3 o0 0 1354
13| 33 o 0 1363
14| 386 o 0 1373
15| 39 0 0 1386
16| 42 0o 0 14
17| 45 0o 0 1416
18 . 4.8 0 0 1434
19 51 0 0 1453
20| 54 0 0 1474
21| 57 0 0 1497
‘22| o o o 14

Hinh 36. Tim M trén OH dé Tm = MA + MB nhé nhat ~ Bang 4. c4c gia tri Tw

Goi O va H lan luot 14 hinh chiéu cua A va B trén mat phang (P), goi K
1a hinh chiéu cia M trén cac duong thang OH. Ta ¢c6 MA > KA, MB > KB

(duong xién va hinh chiéu). Vay M4 + MB > KA + KB.

L4y B’ d6i xing véi B qua duong thang OH, ta c6 KB = KB’
Nén K4 + KB = KA + KB’ > AB’ khong doi. Bang thuc xay ra khi K 1a giao

diém | cua 4B’ véi OH. Giao diém | do chinh 13 diém can tim.

GV c6 thé goi cho HS giai bai toan twong tu: Trong khong gian cho hai
diém A, B va mit cau (C), Tim diém M thudc (C) sao cho tong MA + MB nho
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nhét; hodc giai bai toan béng cach khac: Pat doan OM = X va tim gia tri nho
nhat ctia biéu thirc Ty = MA + MB theo x va cac doan khong doi: a = OA, b =
HB, c = OH.

Tinh hudng 3.4. Trong khong gian, cho hai diém va mot dudng thiang, dudong
thang ndi hai diém d6 va duong thang da cho chéo nhau. Tim mdt diém trén
duong thang dd cho sao cho tong khoang cach tir né t6i hai diém da cho co

gia tri nho nhat. (Hinh 37)

A

Hinh 37. Tim M thudc d dé Ty = MA + MB nhé nhat

Cdc hoat dong trén lop
GV: Em da gap bai toan nao twong tu bai toan nay hay khong?
HS: C6 mdt bai toan tuong tu bai toan nay, & trong mit phang.
GV: Em c6 thé n6i rd hon vé bai toan d6 hay khong?
HS: Cho hai diém va mot duong thang, tit ca cing thudc mot mit phang va
hai diém nay khong thudc duong thang di cho. Tim mot diém sao trén duong
thang da cho sao cho tong khoang cach tir né t6i hai diém da cho c6 gia tri
nho nhat.
GV: Cac em da biét 10i giai bai toan nay hay chua?
HS: Goi hai diém di cho 1a A va B, goi duong th.'flng da cho 1a A, goi diém
can tim 1a C. Xét hai truong hop (TH):
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TH 1. A va B thudc hai nira mat phéng bo A: V6i moi diém C thudce A, ta
luon c6 AC + CB > AB. Pang thirc xdy ra khi va chi khi A, C, B thang hang.
Vay AC + CB c6 gia tri nhé nhét bﬁng doan AB, khi C 1a giao diém cua doan
AB va dudng thang A.

TH 2. A va B thudc ciing mdt nira mit phang bd A: Quy vé TH 1 bang
cach 14y B’ d6i xtmg v6i B qua A. Khi d6 v6i moi diém M thudc A, ta ludn co
BM =B’M va AM + MB = AM + MB’ > AB’. Suy ra AM + MB ¢6 gia tri
nho nhit bang doan AB’, khi M 1a giao diém cua doan AB’ va dudng thang A.
(Hinh 38)

Hinh 38. Quy vé bai toan quen thudc

GV: Ta c6 thé quy bai toan di cho vé bai toan da biét nay nhu thé nao?
HS: Suy nghi vé cau héi cia GV
GV: Ta c6 thé trai nira mit phang (Q) chta B bang cach quay nira mat phang
chtra B va A xung quanh A ap vao mit phang (P) chtra A va A, sao cho diém
B dén vi tri B’ ma A va B’ khong cung thudc nira mét phang bo A.

Theo bai toan trén, diém C can tim 13 giao diém cua doan AB’ va dudng
thang A.

Ta ciing c6 thé s dung phan mém Geogebra dé hd tro tim toi, kham

pha xem di€ém can tim la diém nao? Cu thé nhu sau:
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Khoéng mat tinh tong quat, ta co thé 14y diém A trén mit phang xOy,
truc Oy 1a duong thang d — giao tuyén ctia hai mat phang lan lugt chira A va
B. Dé thuan loi cho viée phat hi¢n tinh chit ctia diém céan tim, ta can léy cac
d6 dai 13 s6 nguyén, chang han A(-2; 2; 0), B(5; — 3; 4). (Hinh 39).

Khi di chuyén diém M trén dudng thang d, ta c6 két qua ¢ bang 5:

Hinh 39. M di chuyén trén d

HS. Thuyc hién yéu ciu cta GV.
GV: Hay cha y phat hién diém trén d cho ta tong MA + MB nho6 nhét (phan
dong khung trong bang 4) va phat hién diém can tim.

HS: Goc toa d6 O tuong g véi tong 16n nhat.
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~ Hién thi Spreadshest

Sle «|EEE IS~ [Hr

B [sna e s0 c e1 D |
1 |xmy vy | Twm To
2| o -086 9.96
3| 0 -064 9.96
4| 0 -082 9.95
5| o0 -06 9.95
6| o0 -056 9.94
7| 0 -054 9.94
8 | o0 -052 9.94
a9 | 0 -048 9.93
10| 0 -042 9.92
11 0 032 9.91
12| o 02 9.9
13 0 012 9.9
14 [ o0 -oo0s 9.9
15| o 002 9.9
ETH B 0 9.9
17| o oo0s 9.9
12 0 014 0.9
19| 0 022 9.01
20 0 03 9.01
21| 0 038 9.02

Bang 5: CAc gia tri cua tong MA + MB khi M di chuyén trén d

GV: Hay phat hién tinh chat cua diém nay so véi hai diém A, B va duong
thang d. Goi H, K 1an luot 13 hinh chiéu ctua A, B trén A, hiy do cac khoang
cach tir A, B dén A va diém C tim duoc chia doan HK theo ti s6 nao, hay phat
hién ti s6 ndy c6 lién quan gi dén cac khoang cach tir A, B dén A hay khong?

Hs, CA_AH
CB  BK

GV. Hay phat biéu bang 10i két qua tim duoc.

HS. Piém C can tim 13 diém chia doan HK theo ti s6 biang ti sé khoang cach
tir A dén A va tir B dén A.

GV. Két qua theo hai cach c6 giong nhau hay khong?

HS. Ca hai két qua déu dan dén goc ACH bang goc BCK, noi cach khac AC

va BC cung tao voi A gbéc nhu nhau.
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GV: Qua nhing vi dy trén, chiing ta thiy rd hon y nghia va vai trd cia CNTT
trong viéc kiém nghiém tinh dung sai cua nhitng dy doan, giam bot dugc thoi

gian tim kiém cho 101 giai bai toan.

2.2.4. Bién phap 4. Str dung phin mém hinh hoc ddng hd tro day hoc giai
bai toan Hinh hoc khong gian bang thii phap “trai hinh”

2.24.1. Co s va y nghia cua bién phap

O trudong THCS HS d3 duoc biét dén thu phap “Cat va ghép hinh” khi
chtng minh tong ba goc cua bat ki tam giac nao ciing bang 180°. Pay 1a mot
thu phap dic trung trong giai toan Hinh hoc phang. Gido vién c6 thé hudng
dan HS v& mot tam giac bat ki trén gidy rdi xé riéng cac goc ciia tam giac va

ghép lai s€ dugc mot goc bet. (Hinh 40)

Hinh 40. Thi phép cat ghép hinh

Hoic gido vién co6 thé dung phdn mém v& mot tam giac ABC bét ki véi
M, N, P lan luot 12 trung diém AB, BC, CA; rdi lay M lam tam, quay tam giéc
MNB gdc 180° thanh tam giac MN3A sao cho doan NN; nhan M 14 trung diém;
lay P lam tdm quay tam gidc PNC g6c 180° thanh tam gidc PN,A sao cho
doan NN; nhan P la trung diém. Theo cach do, ba gbc cua tam giac ABC béng

ba goc N1AB, BAC, CAN; cé tong bang 180°,
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Thu phap “Cét va ghép hinh” phu hop voi kiéu “hoc qua hanh”, “hoc
qua 1am” (learning by doing), vira 6 tinh truc quan vira hdp ddn HS. Tuong
tu thu phap nay, khi gidi todn Hinh hoc khong gian, ta ¢6 thu phap “Trai hinh”
— trai cac miat ciia mot hinh khong gian 1én mot mit phang.

Thu phap 1a mot khai niém thudc linh vuc phuong phép, do chinh la
cach thirc ma ngudi ta xtr 1i va st dung hiéu quéa céc thong tin theo 16i suy
nghi riéng biét, linh hoat, khéo 1€o, doc ddo.

Thu phéap 13 mét trong nhitng thanh t6 cta tri thong minh; thu phap
duoc van dung khi ngudi ta cin giai quyét mot nhiém vu nao d6. Viée ching
minh bai toan hinh hoc khong gian bang “Trai hinh” c¢6 thé xem 1a mot thu
phap. [78]

“Trai hinh” (Opening and Net) 1a trai cac mdt ciia mot hinh khong gian
]én mot mat phang. Thii phap nay giup cho viée giai khong it nhitng bai toan
hinh hoc khong gian vira doc dao, vira dé hiéu.

Khi trai mét hinh Ién mot mat phéng ta duoc mot hinh khai trién - mot
hinh hai chiéu c6 thé duogc xép lai dé tao thanh mét hinh dang ba chiéu hodc
mot khéi hinh.

Mot hinh khai trién 1a mot mé hinh duoc thue hién khi bé mit ctia mot
hinh dang ba chiéu dugc trai ra bang phang cho thdy méi mat ctua nd. Mot
khéi hinh c6 thé c6 nhiing hinh khai trién khac nhau.

Pé tim hiéu thuc trang HS THPT da biét vé thu phap trai hinh trong
gidi todn Hinh hoc khong gian (HHKG) & muc d nao, ching t61 da quan sat
120 HS thudc ba 16p 11 Truong THPT An L&o - Hai phong, thang 4 nam
2016 giai mdt bai toan trong khoang thoi gian 30 phut.

Dé bai toan: Cho hinh hop chir nhat ABCD. EFGH c6 AD = a, AB = b,
AE= ¢, v6i a < b < c. Xac dinh mit phang qua AG sao cho thiét dién ctia hinh
hop chir nhat cat boi mat phéng d6 c6 chu vi nho nht.

Y tudng giai bai toan:
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Thet nhdt: Day 1a bai toan doi hoi phai xét nhiéu trueong hop (TH) va HS (HS)
phai so sanh két qua cua cac TH d6 dé tim ra thiét dién c6 chu vi nho nhit.
Thet hai: C6 thé danh gia chu vi thiét dién théng qua biéu thuc tinh toan nho
cac do dai doan thang, nhung t6t hon 1a ding thu phép trai hinh.

Két qua khdo sdt nhw sau:

Trong 10 phut dau, ¢ 98/120 (khoang 81%) s6 HS xac dinh duoc thiét dién
trong mot TH.

Trong 10 phut tiép theo, c6 48/120 (40%) sé HS biét tinh chu vi thiét dién
theo kich thudc d cho va an phy.

Sau 30 phut 1am bai, c6 15/120 s6 HS (12,5%) danh gia duoc gia tri nho nhat
cua chu vi thiét dién trong TH da xac dinh.

Trong s6 d6 c¢6 9 HS (7,5%) biét trai hinh, 6 HS (5%) danh gia gia tri
nho nhit caa chu vi thiét dién nho bat ding thic; co 12 HS (10%) biét xét
thiét dién trong nhiéu TH khéc nhau.

Két qua khao sat cho thay: DPay 1a mot bai toan khong don gian va co rat
it HS biét trai hinh dé giai bai toan.
2.2.4.2. Thiét ké mot s6 tinh hudng ap dung bién phap
Tinh hudng 4.1. Cho hinh hop chit nhat ABCD. EFGH ¢4 AD = a, AB = b,
AE= ¢, véi a <b < c. Xac dinh mat phang (P) qua AG sao cho thiét dién cua
hinh hop chit nhat cat bai mat phang d6 c6 chu vi nho nhat. (Hinh 41)

CAac hogt dong trén lop:

Hoat dong 1. Tim mot cach giai bai toan.

GV: Giao bai toan cho ca Iop lam bai trong 15 phat.

HS: V¢ hinh, suy nghi, giai toan.

GV: Xét TH (P) cat canh BF tai diém |, ta goi day 1a TH 1, thiét dién 14 hinh

gi, vi sao?
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b
Hinh 41. Thiét dién 1a hinh binh hanh AIGJ
HS: Thiét dién 1a hinh binh hanh AIGJ, theo tinh chat: Hai mat phang song

song cat mat phang tht ba theo hai giao tuyén song song véi nhau.
GV: Khi nao chu vi thiét dién nho nhat?

HS: Hoat dong nhom, doc lap.

Néu HS dat Bl = x, chu vi thiét dién tinh duoc theo cong thuc:

C=2v,V6ivV=Al+1G = Vb2 + x> +/a’ +(c—-x)°.
Dén day chi c6 mot sb it HS ¢6 thé tim duoc gia tri nho nhat cua biéu thirc
nay (nhu két qua khao sat chiing t6i d trinh bay trong muc 2.1.1.1).

Hoat dong 2. Str dung tha phap trai hinh
GV: Hay trai mat BCGF 1én mat phiang (ABFE) sao cho hinh vudng BCGF va
ABFE xép lién ké nhau (Hinh 42) — goi 1a thi phap “Trai hinh”.
Khi d6 ntra chu vi thiét dién 1a tong hai doan Al va IC. Vi tri ndo caa diém |
thi tong nay nho nhat?
HS: Chu vi thiét dién nho nhat khi | 1a giao diém cua AO va BF.



97

Hinh 43. Al + I1G nh¢ nhit khi ba diém A, |, O thang hang

GV: Khi d6 diém | chia doan BF theo ti s6 nao?
HS: Biém | chia doan BF theo ti s6 IF/ IB = a/ b. (Hinh 43)
GV: Khi d6 gia tri nhé nhat cua chu vi thiét dién bang bao nhiéu?

HS: Khi d6 2v =2,/(a+b)? +c =2ya? +b? +¢* +2ab .
GV: TH dic biét: diém | tring véi B hoic | tring véi F thi két qua thé nao?
HS: Khi diém | trung véi B, thiét dién 1a hinh chit nhat ABGH, c6 v =

b++va®+c?. (Hinh 44)
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Khi | triing véi F, thiét dién 1a hinh chit nhat AFGD, ¢6 v = a++b?+c?. (Hinh
45)

E

5]

Hinh 44. Thiét dién 1a ABGH Hinh 45. Thiét di¢n 1a AFGD

GV: So sanh TH diém | & trong doan BF va hai TH dac biét trén, TH nao thiét
dién cé chu vi nho nhat?

HS: Taco a+b® +c? <b++/a’+c? <,/(a+b)? +c’.

Viy, TH diém | ¢ trong doan BF thi thiét dién c6 chu vi nho nhat.

GV: Trong TH nay, diém | chia doan BF theo ti s6 nao?

HS: Trong TH nay, diém | chia doan BF theo ti s6 IF/ 1B = a/b.

GV: Con TH nao khéc cua thiét dién hay khong?

HS: Con c6 cac TH sau xay ra:

TH2: Mat phang (P) cat BC tai diém M va (P) cat doan EH tai diém N, thiét
dién 1a hinh binh hanh AMGN. Lam twong ty TH1, gia tri nho nhat cua v 1a

JaZ +b% +¢2 + 2oc . (Hinh 46)
TH3: Mat phang (P) cat DC tai diém P va (P) cét doan EF tai diém Q, thiét
dién 1a hinh binh hanh APGQ. Lam twong tu TH1, gia tri nho nhat caa v 1a

Ja2 +b% +¢% +2ac . (Hinh 47)
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A a
b |

b
Hinh 46. TH2 cua thiét dién Hinh 47. TH3 cua thiét dién

So sanh cac TH xay ra, ta di dén két luan v nhé nhat bing a? +b? +c? + 2ab
khi (P) cat BF tai diém | chia doan BF theo ti s6 IF/ IB=a/b.

Tom tat loi gidi bai toan

TH1. Thiét dién 1a hinh binh hanh AIGJ, véi | thudc doan BF, J thude doan
DH.

Trai hinh vudng BCGF Ién mat phang [ABFE] thanh hinh vuéng BFOP sao
cho O va E ddi xang véi nhau qua BF. Chu vi 2v cua thiét dién bang:

2(Al + 1G) = 2(Al + 10) > AO = 2/a’ +b? +c? + 2ab khong doi.
TH2: Mat phang (P) cat BC tai diém M va (P) cat doan EH tai diém N, thiét
dién 1a hinh binh hanh AMGN. Lam twong tu TH1, gia tri nho nhat cia 2v 1a

2Ja? +b? +¢% + 2bc . (Hinh 46)
TH3: Mat phang (P) cat DC tai diém P va (P) cét doan EF tai diém Q, thiét
dién 1a hinh binh hanh APGQ. Lam twong ty TH1, gia tri nho nhat caa 2v 1a

2Ja? +0° +¢? +2ac . (Hinh 47)
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So sanh TH1, TH2, TH3, véi a <b <c, ta di dén két luan chu vi thiét dién nhé

nhdt nhé nhat bing va’ +b”+c®+2ab khi (P) cit BF tai diém | chia doan BF
theo ti s6 IF/ IB=a/b.

Tinh hudng 4.2. Cho hinh chop tam giac déu S.ABC c¢6 canh bén bang a va
goc & dinh S cua mat bén bang 30°. Tim diém M thugc canh SA va diém N
thugc canh SB sao cho chu vi tam giac CMN nhé nhdt. (Hinh 48)

+ Y twong gidi bai toan:

Véi bai toan nay néu khong biét thu phép trai hinh thi khé cé thé giai duoc.
Ta c0 thé trai cac tam giac SAC, SBC Ién mit phing (SAB) dé bién chu vi tam
giac CM thanh d6 dai dudng gap khuc c6 hai dau cé dinh va do dai d6 ngan
nhat khi n6 1a doan thang.

Hinh 48. Tim M, N dé chu vi ACMN nhé nhét

+ Cac hoat dong trén lop::
GV: Giao bai toan cho ca I6p lam bai trong 15 phut.
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HS: V& hinh, suy nghi, giai toan.

GV: Goi y, huéng dan nhu sau:

- Em da gap bai toan nao tuong tu bai toan nay hay chua?

- Néu chua, em hdy giai bai toan trong mat phang sau day va van dung tuong
tu: Cho tam giac ABC va diém K ¢b dinh trén BC. Tim diém M thudc canh
AB va diém N thudc canh AC sao cho chu vi tam gidc KMN nho nhéat. Mo
rong hon 13 bai toan: Cho tam giac ABC. Tim ba diém K, M, N lan luot trén
ba canh BC, AB va AC sao cho chu vi tam gidc KMN nho nhét.

HS: Trinh bay loi giai mot trong hai bai toan trén.

GV: C6 thé van dung tuong tu loi giai bai toan trén vao bai toan di cho nhu

thé nao?

HS: Trai tam giac SAC 1én mit phang (SAB) bang cach quay diém C xung
quanh SA ra phia ngoai hinh chép cho téi khi C & vi tri D d6i xang véi B qua
SA. Tuong tu, trai tam gidc SBC I&én mit phang (SAB) bang cach quay diém
C xung quanh SB ra phia ngoai hinh chép cho téi khi C ¢ vi tri E d6i xtng
véi A qua SB.

GV: Chl y ring trong qua trinh quay diém C nhu trén ta ludén c6 DM = MC,
EN = NC. Chu vi tam giac CMN bang d6 dai duong gap khic DMNE va n6
c6 gid tri nho nhat khi nao?

HS: Khi D, M, N, E thiang hang.

GV: Gia tri nho nhat d6 bang bao nhiéu?

HS: Bang doan DE, bang av2 (do tam gi4c S DE vuéng can tai S).

GV: Vay khi M, N lan luot 12 giao diém cua EF véi SA, SB ta dugc chu vi
tam giac AMN bang doan EF 1a nho nhat.

(Hinh 49 va Hinh 50)
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Hinh 49. Trai hai mat hinh chép 18n mit phang mat con lai

Hinh 50. Khi d6 dai DMNE bang doan DE thi ngan nhat
Tom tat loi giai bai toan
Trai tam giac SAC I1én mit phang (SAB) bang cach quay diém C xung
quanh SA ra phia ngoai hinh chép cho téi khi C ¢ vi tri D d6i xting véi B qua
SA. Tuong tu, trai tam gi4c SBC 1én mit phing (SAB) bang cach quay diém
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C xung quanh SB ra phia ngoai hinh chép cho téi khi C ¢ vi tri E d6i xting
vai A qua SB.

Ta luén c6 DM = MC, EN = NC. Dan dén chu vi tam gidc CMN bang do
dai duong gap khtic DMNE va n6 c6 gia tri nhé nhat khi D, M, N, E thang
hang.

Viy khi M, N 1a giao diém cua DE véi SA, SB thi chu vi tam gidc CMN
c6 GTNN. Gia tri d6 bang doan DE, bang a2 (do tam giac S DE vudng can
tai S).

Tinh huéng 4.3. Cho hinh ldp phwong ABCD. A1B1C1D; Canh a. Xét hai diém
di dong: Piém M di déng trén AB va diém N di dong trén AD lubn théa man
AM + AN = a. Chizng minh rang dién tich toan phan cia tir dién A;JAMN ludn
la mét s6 khéng doi. (Hinh 51)

D

A m
Hinh 51. Dién tich toan phan A;AMN khong doi
Cac hoat dong trén lop

Néu khong biét thu phap trai hinh thi viéc DH giai bai toan nay c6 thé thuc

hién nhu sau:
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Hoat déng 1. Tinh dién tich toan phan t dién AJAMN.

GV: bit AM = m, hdy tinh dién tich toan phan t& dién A;AMN theo m va canh
a cua hinh lap phuong.

HS: Do AM + AN = a va AM = m, nén ta tinh duoc dién tich cac tam giac
vuong A;AM, A;AN, AMN nhu sau:

S(ALAM) = %am; S(AAN) = %a(a—m); S(AMN) = %m(a—m);

Goi AH la duong cao tam giac A1MN, ta c6 AH vubng goc véi MN (dinh i
ba duong vuodng géc). Ta co:
AM.AN _ m(a—m)

MN  /m?+(@-m)®
AH=/AH? + A A2 =\/—m2(‘3“m)2 4+ a =\/mz("ﬂ‘—m)z+azmz+<':12(<':1—m)2 |

m? + (a—m)? m? + (a—m)?

AH =

Tur d6, dién tich toan phan ta dién A;AMN Ia:

Stp :%am +%a(a—m)+ %m(a—m)+ %\/mz(a—m)2+a2m2 +a’(a—-m)?

Hoat déng 2. Chitng minh dién tich toan phan cua ta dien AJAMN khong phu

thuoc m

Bién doi cong thic Sy, & trén, ta co:

Sp = %[(a2 +m(@a—m)+m?(@a-m)?+a’m?+a(a—m)°]

[(@%+m(a—m)+,/m*(@-m)?+[am+a(a—m)J —2a’m(a—m)]

N| -

[(@>+m(a—m)+m?(@a—m)® +a*—2a’m(a—m)]

N| -

N |-

[(@® +m(a- m)+\/[m(a—m)—a2]2] = %[(a2 +m(a—m)+|m(a-m)—a®|]
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[(@°+m(a-m)+a®’-m(a-m)]=a’. (Vio<m<avalO<a-m<a)

N |-

Ta duoc diéu phai ching minh.

Chu y: Cach chimg minh nhu trén chi c6 mét it HS c6 thé 1am duogc.
Néu sir dung tha phép trai hinh, cac hoat dong trén 16p dién ra nhu sau:

Hoat dong 1. Trai hinh ti dién AJAMN
GV: Thuc hién tha phap trai hinh ti dién A;JAMN nghia 1a thé nao?
HS: Cét cac mat cuaa ta dién AL AMN va ghép ching lai trén mat phang.
GV: Ta co thé thuc hién trai hinh tir dién A;AMN bang mé hinh truc quan nhu
sau: Hiy dung bia dé cit duoc tao ra bon tam giac twong (ng bang bén mat
cua tir dién; Cha y tinh chat AM + AN = a va chon cach ghép bbn tam giac d6
lai mot cach hop li!

HS: Thyc hanh theo tirng nhom.

GV: Cha y mdi mat bén cua hinh chép A;AMN tuong tng bang mot tam giac
thudc hinh vuéng ABCD

HS: Phat hién nhiing cap tam giac bang nhau: AA;AM = ACDN (canh - goc -
canh), AAJAN = ACBM (canh - goc - canh), AA;MN = ACNM (canh - canh -
canh).

GV: Em nao ghép dugc mot hinh “tht vi” nhat?

HS: Em duoc mot hinh vubng canh a.

GV: Tir d6 co thé rat ra két luan gi?

HS: Dién tich toan phan cua tt dién A;JAMN bang dién tich hinh vuéng ABCD
canh a. (Hinh 53)

Tom tat 1oi gidi bai toan:

Tur gia thiét AM + AN = a suy ra AM =DN va a = BM.
Dan dén AAJAM = ACDN (canh - gdc - canh), AAJAN = ACBM (canh - gdc -
canh), AAiMN = ACNM (canh - canh - canh).
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Vay tong dién tich bén mat hinh chép A;AMN bang dién tich hinh vudng
ABCD. Suy ra dién tich toan phan cua hinh chép A;AMN bang a2.

Hinh 52. Dién tich toan phan cia  Hinh 53. 4 mat ta dién AJAMN
t dién A;AMN khong doi ghép lai thanh hinh vuéng

Tinh hudng 4.4. Cho hinh Idp phwong ABCD. A1B1C1D1 canh a. Xét diém M
di dong trén canh AB va (P) 1a mat phang qua M, vudng goc véi A;C. Hay
kham pha tinh chdt ciia chu vi thiét dién cia hinh ldp phirong cat boi mat
phang (P).

Cac hoat dong trén lop

Hoar déng 1. Xac dinh thiét dién
GV: Trong hinh 1ap phuong ABCD. A1B;C1D; ¢6 méi quan hé gi giita A,C
va hai mit phang (AB1Ds), (BDCy) ?
(Bai toan 23 tr 111 SGK HH11 néng cao)
HS: A:C vudng goc véi hai mit phang (AB1D;), (BDCy).
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GV: Vay quan hé giita mat phang (P) da cho trong bai toan va hai mit phing
(AB:D:), (BDC) Ia gi?

HS: Mit phang (P) song song véi cac mat phang (AB1D1) va (BDC»).

GV: Mat phang (P) cat cac mit caa hinh lap phuong theo cac giao tuyén nhu

thé nao?

A

Hinh 54. Thiét dién qua M va vudng g6c véi AC,

HS: Mat phang (P) cat cac mit caa hinh lap phuong theo cac giao tuyén song
song va&i mot trong nhitng canh caa hai tam giac AB;D; va BDC; trong nhitng
mat caa hinh 1ap phuong chira nhitng canh do.
GV: Ta dugc thiét dién 1a hinh gi?
HS: Thiét dién Ia luc giac MNPQEF (hinh 54).

Hoat déng 2. Kham phé tinh chat caa chu vi thiét dién.
Néu khdng ap dung tha thuat trai hinh thi cac hoat dong trén I6p c6 thé dién ra
nhu sau:
GV: Dit AM = m, hdy tinh chu vi thiét dién theo canh a caa hinh Iap phuong

va theo m.
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HS: Ta c6 cac tam giac BMN, B;NP, C;PQ vubdng can tai B, AM = m nén BM
=a—m,suyraMN = (a-m)v/2, NP = aJ/2, Tuong tu ta dugc: PQ =
(a-m)v2, QE = av2, EF = (a-m)}v2, FM = aV/2.

Tir d6 suy ra chu vi MNPQEF bang
(a-m)W2 +av2+ (a-m)V2 +av2 + (a-m)W2 + a2 =3av2.

Néu ap dung thu thuat trai hinh thi cac hoat dong trén lop c6 thé dién ra
nhu sau:
GV: Ta c6 thé thuc hién trai hinh cac mat cua hinh lap phuong 1én mot mat
phang bang mé hinh tryc quan nhu sau: Hay dung bia dé cat tao ra sau mit
cua hinh lap phuong va vé cac canh cua thiét dién trén tirng mat (chd y tinh
chat caa mdi canh thiét dién); sau d6 chon cach ghép lién céc canh cua thiét
dién mot cach hop Ii!
HS: Thuc hanh theo tirng nhom.
GV: Cac em da biét khi trai hinh 1ap phuong 1én mat phang ta duoc bao nhiéu
hinh dang hay khéng?
HS: Suy nghi dé tra 1oi.

GV: C6 11 hinh khai trién caia hinh 1ap phuong. (Hinh 55)

Hinh 55. Cac phuong phap khai trién mét hinh lap phuong
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Trong s6 cac hinh khai trién trén, hdy cha y téi hinh cudi cung, néu cat
hinh Iap phuong nay theo cac canh AA;, A1B1, BC, CC; va trai cAc mat cua
hinh 1ap phuong 1én mit phang (ABCD). (GV st dung chuong trinh trong
phu luc 5 dé trai hinh 1ap phuong, hinh 2a). Chu vi thiét dién MNPQEF bang
ba lan do dai duong chéo hinh vudng canh a, bang 3a+/2 ( Hinh 56).

Hinh 56. Trai cac mat hinh lap phuong 1én mit phang,

chu vi thiét dién bang ba doan duong chéo hinh vudng
TOm tat loi gidi bai toan:
Céc tam giac BMN, B;NP, C,PQ vubng céan tai B, AM = m nén
BM =a—m, suy ra MN = (a—m)v/2, NP = av/2, Tuong tu ta dugc:
PQ = (a-m)v2, QE = av2,EF = (a-m)v2, FM = ay2.

Tir d6 suy ra chu vi MNPQEF bang
(a-m)v2 +av2 + (a—m)v2 +av2 + (a-m)v2 + av2 = 3a/2 khong doi.
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Tinh hudng 4.5. Chi#ng minh rang diéu kién can va du dé tir dign ABCD c6
Cac cap canh doi bang nhau ting déi la tong ba goc cia ba mdt tai méi dinh
bang 180°.

+ Y teong gidi bai toan:

Véi bai toan nay, viéc chimg minh diéu kién can 1a khéng kho. That vay,
néu tt dién ABCD c6 cac cap canh ddi bang nhau, tic 1a AD = BC, BD = AC,
CD = AB thi bén mat tir dién & nhirng tam giac bang nhau (theo truong hop
canh — canh — canh). Dan dén, tai dinh D ¢6 ba goc lan luot bang ba goc cua
tam giac ABC: Goc BDC bing goc BAC, goc BDC bing goc BAC, goc BDC
bang goc BAC (cac goc twong tng cua hai tam giac bang nhau). T d6 tong
ba géc cua ba mit tai dinh D bang téng ba géc cua tam giac ABC, bing 180°.
Tai cac dinh khac tuong tu.

C6 thé ching minh bai toan ndy, ca diéu kién can va diéu kién da biang

tha phép trai hinh nhu trinh bay dudi day.
+ Cdc hoat dong trén lop:

Hoat déng I. Chimg minh diéu kién can
GV: Gia thiét la gi, diéu phai chang minh 1a gi?
HS: Gia thiét cho ti dién ABCD c¢6 AD = BC, BD = AC, CD = AB. Diu phai
chting minh 1a; Tong ba goc cua ba mat tai mdi dinh bang 180°.
GV: Cu thé tai dinh A c6 ba goc ndo va can phai chimg minh diéu gi?
HS: Ta phai chitng minh tong ba géc DAB, DAC, BAC bang 180°.
GV: Néu ta lan luot trai cac tam giac DAB bang cach quay né xung quanh AB
4p vao mit phang (ABC) ta dugc tam giac ABM ndi lién vai tam giac ABC.
Tuong tu, trai tam giac DBC thanh tam giac BCN ndi lién véi tam giac ABC
trai tam giac DAC thanh tam gidc ACK néi lién véi tam gidc ABC. Céc tam
giac MAB, KAC, NCB & ngoai tam giac ABC. Hay phat hién cac tinh chat vé
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hinh méi xuat hién trén mat phang (ABC). Pong thoi GV ma file hinh minh
hoa (xem phu luc 7) (hinh 57).

Hinh 57. Trai ba mat bén hinh chop 1én mat day

HS: Ta dugc ABCK Ia hinh binh hanh (t&r giac c6 hai cip canh d6i bang nhau
ting d6i). Tuong tuy AMBC va ABNC I3 hinh binh hanh. Suy ra cac diém M,
B, N thang hang, cac diém M, A, K thang hang, cac diém K, C, N thang hang.
Dén dén A 1a trung diém MK, B 1a trung diém MN, C 1a trung diém NK.

GV: Ba gdc tai dinh A cua tir dién duoc trai ra thanh nhiing goc nao va tong
cua chling bang bao nhiéu?

HS: Ba gdc tai dinh A cua ti dién duoc trai ra thanh ba goc ké nhau trong mit
phang (ABC) la cac géc MAB, BAC, CAK va tong caa ching bang goc bet,
tac bang 180°. Ta duoc didu phai chiing minh.

Hoat déng 2. Chimg minh diéu kién du

GV: Gia thiét 1a gi, diéu phai chang minh 1a gi?

HS: Gia thiét cho ta dién ABCD c6 tong ba gdoc cua ba mit tai mdi dinh bang
180°. Ta phai chitng minh : AD = BC, BD = AC, CD = AB.
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GV: Thu thuat trai hinh nhu trén c6 thé hd tro cho viéc chimg minh diéu kién
du hay khong?

HS: Suy nghi, tim 10i giai.

GV: Néu tai mdi dinh A, B, C cua ta dién c6 ba goc ma tong caa ching bang
180° thi khi trai hinh nhu trén ta duoc tinh chét gi vé ba diém M, A, K ?

HS: Ta duoc AM = AK (cing biang AD) va tong ba goc MAB, BAC, CAK
bang 180°, trc M, A, K thang hang va A 1a trung diém MK.

GV: Tir d6 suy ra dugc diéu phai chimg minh hay chua?

HS: Ta c6 A la trung diém MK. Tuong ty: B 1a trung diém MN, C Ia trung
diém NK. Tu do suy ra ABCK la hinh binh hanh, AK = BC. Ma AK = AD.
Vay AD = BC. Tuong tu BD = AC, CD = AB. Ta duoc didu phai ching minh.

TOm tat loi gidi bai toan

+ Piéu kién can: Trai cac tam giac DAB, DBC, DCA Ién mat phing
(ABC) ta lan luot duoc tam giac ABM, BCN, ACK & ngoai tam giac ABC, thoa
man M dbi xtng véi C qua AB, N d6i xtung vai A qua BC, K d6i xang véi B
qua AC.

Ta c6: AM = AK (cing bang AD) va tong ba géc MAB, BAC, CAK bang
180° nén M, A, K thang hang va A 1a trung diém MK. Tuong tuy:

B 1a trung diém MN, C 1a trung diém NK. Tir d6 suy ra ABCK Ia hinh binh
hanh, AK = BC. Ma AK = AD. Vay AD = BC. Tuong tu BD = AC, CD = AB.
Ta duoc diéu phai ching minh.

+ Piéu kién du: Trai hinh nhu diéu kién can, ta dugc ABCK 13 hinh binh
hanh (c6 cac cip canh dbi bang nhau timg doi). Vay AK // BC. Tuong tu AM
/I BC, din dén M, A, K thang hang. Suy ra tong ba géc & A cua ba mat tir dién
bang goc bet MAK, bang 180°. Ta duogc diéu phai chitng minh.

Tinh hudng 4.6. Cho hai nzza mat phang (P), (Q) cat nhau theo giao tuyén
(d). Trén niza mdt phang (P) c6 mér diém A ¢é dinh; Trén niza mat phang (Q)
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c6 mét diém B cé dinh, A va B khong thugc (d). Tim trén (d) méz diém M sao
cho MA + MB nhé nhdt. (Hinh 58)

Hinh 58. Tim diém M trén d sao cho MA + MB nho nhat

Cac hoat déng trén lop
GV: Giao bai toan va yéu cau HS suy nghi, giai bai toan trong 15 phit.
HS: V¢ hinh, suy nghi, giai toan.
GV: Goi y, huéng dan nhu sau:
- Em d3 gap bai todn nao trong mat phang twong ty bai toan nay hay chua?
- Néu chua, em hay giai bai toan sau:
Trong mat phang cho hai diém A va B thudc cing mot nira mat phang bo (d).
Tim trén (d) mot diém M sao cho MA + MB nhé nhét.

e
e

Hinh 59. MA + MB nhé nhat khi A, M, B’ thang hang
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HS: Trinh bay 10i giai bai toan trén: Lay B’ d6i xung véi B qua (A). Piém M
can tim 1a giao diém cua (d) va doan AB’ (Hinh 59).

GV: Van dung loi giai bai toan nay vao bai toan da cho.

HS: Suy nghi st dung bai toan da goi y dé giai bai toan da cho.

GV: Trai mat phang (Q) chira diém B 1én mit phang (P) sao cho A thudc hai
ntra mit phang bd d cua mit phang (P). Hay cha y: do dai MB khéng thay doi
khi B quay xung quanh (d) dén vi tri B’. GV str dung chuong trinh trong phu
luc 3 d3 duoc thiét ké hinh hoc véi hd trg cla phﬁn mém GeoGebra, dé minh
hoa cho viéc quay diém B quay xung quanh (d). Vay M & vi tri ndo thi tong
MA + MB nh¢ nhat?

HS: Khi M 1a giao diém cua (d) va AB’ (Hinh 60)

GV: C6 thé dién ta vé diém M tim dugc nhu thé nao?

HS: M 14 diém chia doan hinh chiéu ctia doan AB trén (d) theo ti s6 khoang
cach tir A va tir B dén (d). (Tuwong tu két qua trong TH 1 cia tinh hudng 1.2 )

Hinh 60. Quay cho hai mat phang tring nhau

Tom tat loi gidi bai toan
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Trai nira mit phang (Q) chira diém B 1én mat phang (P) sao cho B dén vi
tri B’ khac nira mat phang véi A. (Hinh 60).

V6i moi diém M thugc d ta c6: MB = MB’, MA + MB = MA + MB’ >
AB’ khong doi.

Vay MA + MB nho nhat bang 4B, khi M 1a giao diém cua AB’ va d.

Nhitng vi du trén cho thay: Trai hinh 1a mot tha thuat dic trung trong
Hinh hoc; viéc sur dung thu thuat nay doi khi cho la nhitng loi giai bai toan
Hinh hoc doc déo.

2.3. Két luan chuwong 2

HHKG la phan mén ma hau hét cac gio vién day Toan va cac HS
THPT cho la phan mén kho day va kho hoc. Phan mén nay khd bai vi
nghién ctu HHKG Ia nghién ciu nhitng hinh, khéi trong khéng gian ma
chung ta dang séng ¢ trong d6, dua trén hinh biéu dién nhiing hinh khéi do

trén mit phang.

Viéc vé& hinh trong HHKG thuong khd va mét kha nhiéu thoi gian trén
16p, nén khdng it cac thay co gido da né tranh viéc nay. Piéu d6 cang lam
cho viéc tiép thu kién thuc vé Hinh hoc khéng gian caa HS bi han ché. Chi
mot s6 it HS co tri tudng twong tot mai thuan loi trong viéc hoc phan mén
nay.

Pé gop phan khac phuc kho khan trong day va hoc HHKG, nhiéu nha
nghién ciu, nhiéu nha gido da c6 nhitng ung dung CNTT vao DH HHKG.

Tu nhitng két luan rat ra tir khao sat thuc trang ¢ chuong 1, ching t6i da
c6 nhitng dinh huéng va dé xuat mot sé bién phép sir dung CNTT trong DH
HHKG nhu sau:
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(1) Str dung phﬁn mém hinh hoc dong dé v& hinh, hodc tao ra mo hinh truc
quan, md hinh phong thuc tién gitip HS hiéu bai giang
(2) Sir dung phan mém hinh hoc dong hd tro giai toan quy tich hodc hd tro
phat hién yéu t6 bat bién, yéu té can tim trong bai toan Hinh hoc khong gian
(3) Sir dung phan mém hinh hoc dong hd trg kiém nghiém cac phan doan va
tim kiém trong DH giai toan Hinh hoc khéng gian
(4) St dung phﬁn mém hinh hoc dong hd trg DH giai bai toan Hinh hoc
khéng gian bang thu phap “trai hinh”

Nhiing bién phap nay giup cho gio hoc hap dan hon, y nghia hon va gop
phan nang cao hi¢u qua DH HHKG.
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Chuong 3

THUC NGHIEM SU PHAM
3.1. Muc dich va td chic thuc nghiém sw pham
3.1.1. Muc dich va gia thuyét thuc nghiém sw pham
+ Muc dich: Thuc nghiém su pham (TNSP) nham danh gia tinh kha thi, hiéu
qua cua nhitng bién phéap st dung CNTT vao DH HHKG da dé xuat trong
chuong 2 luan an.
+ Gia thuyét TNSP: Néu van dung nhiing bién phéap sir dung CNTT vao DH
HHKG da dé xuat trong chuong 2 luan &n thi HS sé& thong hiéu kién thirc hon
va bude dau co ki nang van dung phan mém hinh hoc dong hd tro giai mot sé
dang toan HHKG tuong tu nhitng bai toan trong luan an.
3.1.2. T6 chitc thuc nghiém sw pham va phwong phap danh gia két qua
thwc nghiém sw pham
Hoat déng 1: Xin y Kién gop ¥, danh gia cho cac bién phap da dé xuat.

Chung t6i d3 gap g, trinh bay vé céc bién phap DH thiét ké & chuong 2
luan an véi 102 gido vién Toan thudc 15 trudng THPT tai 8 tinh, thanh pho dé
xin y kién gop y, danh gia cho cac bién phap da dé xuat. Mau phiéu xin y kién
xin xem phu luc 8. Két qua danh gid xin trinh bay & muc 3.3.

Céc truong THPT tai 8 tinh, thanh phé do 1a:

STT S6 GV Truong THPT Tinh, Thanh
1 8 Théi Phién Hai Phong
2 7 An Ldo Hai Phong
3 7 Pham Tat Vin Hai Phong
4 8 Minh Khai Ha Noi
5 10 Kim Lién Ha Noi
6 7 Qué Vo 1 Béc Ninh
7 6 Thuan Thanh 1 Bic Ninh
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8 6 Lai Yén Son La
9 8 Chu Van Thinh Son La
10 7 Cong nghiép Viét Tri Phi Tho
11 6 Hai Ba Trung Hué
12 6 Bui Hiru Nghia Can Tho
13 7 Binh Thuy Céan Tho
14 5 Hiéu Tur Tra Vinh
15 4 Cau Ngang A Tra Vinh
n 102

* Mdu phiéu diéu tra (va két qud kém theo)

PHIEU THAM KHAO Y KIEN GIAO VIEN VE CAC BIEN PHAP

SU DUNG PHAN MEM HINH HQC PONG VAO DAY HOQC
HINH HOC KHONG GIAN O TRUONG THPT

Trong qué trinh nghién ciru dé tai “Day hoc Hinh hoc khong gian ¢ truong
THPT véi su hd trg ciia cong nghé thong tin va truyén théng”, ching toi dé
xuat bén bién phéap st dung phan mém hinh hoc dong vao day hoc Hinh hoc
khong gian ¢ truong THPT nhu sau:
(1) Str dung phan mém hinh hoc dong dé vé hinh, hoic tao ra mé hinh truc
quan, md hinh phong thuc tién gitp HS hiéu bai giang
(2) Str dung phan mém hinh hoc dong hd trg giai toan quy tich hodc hd tro
phat hién yéu t6 bat bién, yéu té can tim trong bai toan Hinh hoc khong gian
(3) Str dung phan mém hinh hoc dong hd trg kiém nghiém cac phan doan va
tim kiém trong day hoc giai toan Hinh hoc khong gian
(4) Sir dung phan mém hinh hoc dong hd tro day hoc giai bai toan Hinh hoc
khong gian bang tha phap “trai hinh”
Pé danh gia tinh méi, tinh kha thi va hiéu qua caa cac bién phap néu trén, xin
quy thay/co cho biét y kién vé cac van dé sau day bang cach danh dau x vao

mot phuong an dugc lya chon trong bang hoi sau day:
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5 Tinh méi cia cac bién phap déi véi | khdng| 1t |trung| kha | rat
ban than mai | méi | binh| mai | maoi
Str dung phan mém hinh hoc dong vé&
1 12 19 (40 |31 |0
hinh, tao m6 hinh truc quan
Str dung phan mém hinh hoc dong hd
2 O _ 14 14 |52 |22 |0
tro giai todn quy tich, tim toi
Str dung phan mém hinh hoc dong hd
3 | tro kiém nghiém cac phan doan va tim | O 0 0 78 |24
kiém
Str dung phan mém hinh hoc dong day
4 | hoc giai bai toan HHKG bang thu phap | 0 0 |0 78 |24
“trai hinh”
khong| it kha | rat
] b lin e o La trung
B | Tinh kha thi, hiéu qua ciaa cac bién | kha | kha kha | kha
ha ) ~ | binh | )
phap thi | thi thi | thi
Str dung phan mém hinh hoc dong vé
1 0 0 8 45 |49
hinh, tao m6 hinh truc quan
Str dung phan mém hinh hoc dong hd
2 o L 0 0 16 |46 |40
tro giai todn quy tich, tim toi
Str dung phan mém hinh hoc dong hd
3 | tro kiém nghiém cac phan doan va tim | 12 45 141 |2 2
kiém
Str dung phan mém hinh hoc dong day
4 | hoc giai bai toan HHKG bang thu phap | 0 6 44 |35 |17
“trai hinh”
khong| it kha | rat
. o n s K e trung
C | Tac dung cua cac bién phap doi véi | tic tac tac | tAc
A binh
ban than dung | dung dung| dung
1 | Sir dung phan mém hinh hoc dong vé| 0 0 62 |40 |0
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hinh, tao m6 hinh tryc quan

Str dung phan mém hinh hoc dong hd

tro giai toan quy tich, tim toi

Str dung phan mém hinh hoc dong hd
3 | tro kiém nghiém céc phan doan va tim | 8 23 |26 |21 |24

kiém

Str dung phan mém hinh hoc dong day
4 | hoc giai bai toan HHKG bang thu phép | 2 23 |35 |22 |20
“trai hinh”
Hoat déng 2: TNSP mot sé tiét day tai trudng pho thong.
Chung toi d4 va tién hanh day bon tiét TNSP tai hai truong THPT. MOi

l6p day TNSP tuwong (ng véi mot [op ddi chimg, c6 si sb va hoc luc tuong
duong (dua vao két qua danh gia chat luong dau nim hoc cua Ban giam hiéu
truong THPT). GV day I6p TNSP va GV day I16p ddi ching tuong duong vé
tudi doi, tudi nghé va vé nang luc day hoc.

Cac 16p TNSP va céc lép doi chimg twong tng cu thé nhu sau:

Lop Lop Truong THPT, GV day lop GV day l6p
TNSP | PC )
. . tinh/ thanh pho TNSP bC
(sis0) | (sisoO)
12A 12B Kim Lién, Lé Nguyén
42 41 Ha Noi Van Cuong Thi Huong
12A6 | 12A7 An Lo, Pham La
40 41 Hai Phong Thu Ha Viét Vinh
12A1 | 12A2 Phu Yeén, Lé B
38 39 Son La buc Dat Anh Quan
12A10 | 12A6 Luong Pinh Cua Nguyén Lé
45 46 Tp Can Tho Vin Tang Vin Toan

Thoi gian tién hanh TNSP:
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Tir ngay 21 thang 9 dén ngay 06 thang 10 nim 2015 TNSP gido an 1 tai
truong THPT Kim Lién, Ha Noi va tai truong THPT An Léo, Hai phong;

Tir ngay 28/03 dén ngay 15/04 nam 2016 TNSP gido 4n 2 tai trudng
THPT Phu Yén, Son La va trudsng THPT Chuyén Ly Tu Trong, Tp Can Tho.

Noi dung bai day duoc trinh bay & muc 3.2; Két qua danh gia xin trinh
bay & muc 3.3.

+ Céc buéc chuan bj thuc nghiém su pham:

Budgc 1: Tac gia luan an chuan bi noi dung TNSP: cac phiéu hoi gido
vién, gido an TNSP, dé bai kiém tra (xem céac phu luc 3, 4, 5, 6).

Budgc 2: Tac gia luan an lién hé voi mot sé truong THPT dat van dé
TNSP. Cac trudng c6 TNSP khong c6 dic diém riéng biét nao, co truong ¢
moét quan thudc thanh phd truc thude trung wong (thanh phd Ha Noi), cb
treong ¢ vung néng thén (An Ldo, Hai Phong), co truong ¢ vung nui (Phu
Yén, Son La), c¢6 truong thuoc mién Tay Nam Bo (Can Tho). Sau khi duoc sy
d6ng y caa Ban giam hiéu nha truong, tac gia luan an da gap gd, trao doi voi
cac gido vién Toan thudc to Toan cia cac truong d6 vé nodi dung TNSP qua
hai hoat dong da trinh bay & trén. Tiép do, tac gia ludn an da lién hé véi mot
s6 GV day TNSP va day céc 1op ddi ching tai cac truong THPT c¢d TNSP,
trao d6i vé muc dich, ndi dung, t6 chitc TNSP, phuong phap danh gia két qua
TNSP, xin y kién vé phiéu hoi sau TNSP, vé bai kiém tra va dé kiém tra.

Budc 3: Trién khai TNSP.

Budc 4: Xt Ii két qua TNSP.

Panh gia két qua hoat dong 2: Két thic bai thyc nghiém, ching ti tién
hanh kiém tra ¢ 16p thuc nghiém va 16p doi chiing voi ciing mot dé, cing thoi
gian 1am bai, chim bai voi cing dap 4n va thang diém. Sau d6 ching toi tién
hanh tong hop, phan tich, xu Ii két qua cac bai kiém tra bang phuong phap

thong ké toan hoc, danh gia vé ca hai mat: dinh lugng va dinh tinh. Pong thoi
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chung t6i ciing t6 chuc 1ay y kién caa cac GV du gio thuc nghiém, danh gia
vé tiét day thuc nghiém.

Hoat dong 3. Nghién ctru truong hop.

Chuing tdi nhd hai GV Toan 1a Trinh Hoang Tuan va Pinh Qudc Khanh
truong THPT BUi Hitu Nghia, thanh phé Can Tho 1ap mot nhém gom 6 HS
I6p cudi 16p 11 nim hoc 2015 — 2016 theo ddi su tién bo caa cac em trong
qua trinh trang bi phan mém GeoGebra va van dung phan mém nay vao kiém
nghiém nhitng du doan, tim kiém, kham pha 1oi giai bai toan, dva theo noi
dung chuong 2 cua luan an. Qua d6 c6 nhiing danh gia, rat ra bai hoc, kinh
nghiém, gép phan chinh sira mot sé 18i trong nhitng tinh hudng da dé xuat.
3.2. Giao an thuc nghiém sw pham

Gi4o an 1 (2 tiét): Khai niém vé mat tron xoay — Mat tru (Hinh hoc 12)

+ Muc tiéu cua hai tiét nay 1a 1am cho HS hiéu duoc khai niém mat tron xoay
va mat try, biét vé giao tuyén caa mit try tron xoay va mat phang.

+ Noi dung bai hoc: Theo ndi dung trong SGK.

Lép doi chiing day nhu thong thuong.

Lop TNSP day theo gido an sau:

Tiét 1. Khai niém mat tron xoay va mit tru

Hoat dong (HD) cua GV Hoat dong cua HS t

HD1. Tao ra mat tron xoay 5 @C 15
Ta ¢6 hinh v& dudng tron tiép xdc =
vai ba canh hinh chir nhat.

Khi ta quay hinh nay xung quanh

truc BN ta dugc nhitng hinh gi? a3 "“\
Chi tiét hon: SO U

- Piém A quay thanh hinh gi?
- Boan AD quay thanh hinh gi?
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- Buong tron quay thanh hinh gi?
- Hinh chir nhat quay thanh hinh gi?
GV su dung phan mém

GeoGebra hé tro quay hinh.

- Piém M quay thanh duong tron
- Poan AD quay thanh cac
duong

thang song song

- Budng tron quay thanh mat cau
- Hinh chit nhat quay thanh hinh

tru

HD 2. Tiép can khai niém
Cac em c0 thé noi gi vé mdi quan
hé:

- Gitra mat cau (O) va mdi duong
thang do canh hinh chir nhat khi
quay tao nén (gidéng nhu mot chiéc

que dat trén mot qua bong) ?

- Gilta mat cau (O) va miat phang
chua duong tron do day hinh chir
nhat khi quay tao nén (giéng nhu

qua bong dat trén mat ban) ?

- Gitra CcAc tiép tuyén tir A, tr B d&én
duong tron (O) trong qué trinh
quay?

HS quan sat (va lam theo néu cd
the)

- Mdi duong thing do canh
hinh chir

lubn tiép xUc Voi

nhat khi quay tao

mat cau

- Mat cau (O) tiép xic voi mat
phang do canh AB cua hinh chi
nhat khi quay tao nén.

- C4c tiép tuyén tir A, tir B d&én

duong tron (O) trong qué trinh

15°
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quay ludn bang nhau.

HD3. Hop thac héa mot sé khai | HS ghi chép hoac danh dau trong | 157

niém va mét sb tinh chat rat ra tir | SGK

nhitng hoat dong trén: Cac tinh chat:

Mt cau, - Mé&i duong sinh caa mat non/

Mat try, mat tru déu 12 tiép tuyén caa mat

Mt tron xoay. cau noi tiép no;

Puong tron 1on, - Moi duong thang trong mit

Tiép dién, phang tiép dién cua mat cau di

Tiép tuyén, qua tiép diém déu Ia tiép tuyén

Tiép xuc, ctia mat cau;

Mat cau ni tiep. - Hai tiép tuyén cua mat cau xuét
phéat tir cing mot diém thi bang
nhau.

Tiét 2. Thiét dién cua mat tru cat bai mit phang

Hoat dong (HD) cua GV Hoat dong cua HS t

HD1. Dit van dé —— 15’

+ Sir dung phan mém GeoGebra V&
giao cua mat tru (T) va mat phang
(P).

+ Thiét dién 1a hinh gi khi:

. (P) vudng goc vai truc mat tru?

. (P) xién goc véi truc mat tru?

+ Tai sa0?

= e
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. (P) vubng goc vai truc mat tru
thi thiét dién 1a hinh tron.

. (P) xién gbc vai truc mat tru thi
thiét dién 1a hinh elip.

HD2. Dan dat giai quyét van dé

+ Trong tiét 1 chung ta dd c6 hinh 10°
anh mot mat cau noi tiép trong mot
mat tru. Néu ¢ mot mit phang (P)
tiép xdc véi mat cau do va cat mat
tru theo mot duong elip (theo nhan
xét coa cac em)(GV sua dung |+ CO 2 tiép tuyén la
GeoGebra vé hinh) thi tir mot diém | . Puong sinh mat try qua M
M bét ki trén elip, ta c6 nhiing tiép | . Poan ndi M va tiép diém cua
tuyén nao dén mat cau? mit cau va mit phang.
+ Néu ta c6 mot mit cau thir hai ¢ | + Ta cd céc cap tuyén bang nhau
mién khdng gian khéng chaa mit | 1a:
cau thr nhat va ciing tiép xuc véi | MFy = ME;
(T) va (P) (xem hinh v¢), hdy nhiing | MF, = ME..
phat hién cac cip tiép tuyén bang
nhau tir M dén ting mat cau.
+ Hay chiang minh M thudc elip, | + Cong hai ding thuc trén, ta
theo dinh nghia cua elip. duoc MF; + MF; = E1E; khong
ddi. Vay thiét dién 13 elip.
HD3. Lién hé véi thuc tién: - Cbc nudce hinh tru dat nghiéng | 5°

Hay Iy mét sé hinh anh trong thuc

té vé thiét dién cua mat tru cat boi

s& 6 mat nudce hinh elip. - Cét

véat mot ong nudce, 6ng tre/ na.
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mit phang. - B6ng nang caa mot qua bong.

HP4. Kiém tra, danh gia cudi bai | Xem dé bai tai myc 3.3.1.1. dudi |15’

bang trac nghiém khach quan. day.

Giao an 2:

On tap cubi nam 16p 11 vé quan hé song song va quan hé vuéng goc
trong khdng gian (Hinh hoc 11) (2 tiét).

Theo phan phéi chuong trinh (chuan), ¢ 4 tiét 6n tap cudi nim, ching
t6i sur dung hai tiét @& TNSP.

Phuong phap TNSP:

Ca hai 16p cung giagi thiéu cho HS thua phap trai hinh trong giai cac bai
toan trén, nhung khac nhau 1a 16p TNSP ¢6 s dung CNTT trong gio day, con
16p dbi chung khong sir dung CNTT trong gio day.

Gia thuyét cua ching toi 1a: Néu sir dung CNTT trong gio day s& lam
cho HS hiéu bai hon, nhé bai hon, van dung vao giai bai toan tuong tu tét
hon.

Noi dung giao an TNSP:

Day hoc ba bai toan sau:

Bai toan 1. Cho hinh lap phwong ABCD.EFGH canh a. Xac dinh thiét
dién cua hinh lap phuong cat boi mat phang (P) qua AG sao cho chu vi thiét
dién c6 gia tri nho nhat.

Bai toan 2. Cho hinh lap phuong ABCD. A;B;C;D; canh a. Xét diém M
di dong trén canh AB va (P) la mat phang qua M, vudng goc véi A;C. Hay
kham pha tinh chat cua chu vi thiét dién caa hinh lap phuong cit bai mit
phang (P).

Bai toan 3. Cho hinh lap phuong ABCD. A;B;C;D; canh a. Xét hai diém
di dong: Piém M di dong trén AB va diém N di dong trén AD ludn thoa man
AM + AN = a. Chtrtng minh rang dién tich toan phan cua ta dién ALAMN luén

la mot s6 khong doi.
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Lop TNSP day theo gido an sau:

Hoat dong (HD) cua GV

Hoat dong cua HS

Bai toan 1. V& hinh bang phan
mém GeoGebra.
+ Gia sir (P) cat canh BF tai diém

1, thiét dién 12 hinh gi, vi sa0?

+ Chu vi thiét dién nhé nhat bang

bao nhiéu? Khi nao?

+ Bay gio ta trai mat BCGF Ién
mat phang (ABFE) sao cho hinh
vudng BCGF va ABFE xép lién
ké nhau (str dung GeoGebra v&
hinh minh hoa) — goi la thu phap
“Trai hinh”.

Khi d6 ntra chu vi thiét dién 13
tong hai doan Al va IC. Vj tri nao

cua diém | thi tong nay nho nhat?

H G

+ Thiét dién 1a hinh binh hanh (tinh
chat hai mit phiang song song cuing
cit mat phang tha ba).

+Dat Bl = x, chu vi thiét dién tinh 13

C=2v,Voiv=Al+I1G =

Vb2 + X2 +.Ja +(c—x)? .

B

+ Al + IG nho nhat khi ba diém
thang hang. Khi dé diém | chia doan
BF theotisd IF/IB=a/b

45°
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+ Khi d6 gia tri nho nhét cua chu
vi thiét dién bang bao nhiéu?

+ CoOn TH nao khac cua thiét dién
hay khong?

+ Thém 2 TH nay, GTNN cua chu

vi thiét dién co thay doi hay|.

khong?

+ Khi d6 chu vi thiét dién bang 2v

=2/(@a+b)? +c? =2v/a? +b? +c? +2ab

+ Con ¢6 cac TH sau xay ra:

TH2: Mt phing (P) cat BC tai diém
M va (P) cat doan EH tai diém N,
thiét dién 1a hinh binh hanh AMGN.
TH3: Mat phang (P) cat DC tai diém
P va (P) cit doan EF tai diém Q,
thiét dién 1a hinh binh hanh APGQ.

+ Céch lam va két qua tuong tu. Nén
GTNN cua chu vi thiét dién khéng
thay ddi.

Bai toan 2. V& hinh bang phan
mém GeoGebra.

HDP1. Xac dinh thiét dién

+ Trong hinh lap phuwong ABCD.
A1B;C:D; c6 mdi quan hé gi gitra
A:C va hai mat phang (AB:D:),
(BDCy) ?

25°
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+ Vay quan hé gitta mat phang
(P) da cho trong bai toan va hai
mit phiang (AB1Ds), (BDC)) la
gi?

+ A;C vudng goc véi hai mat phang
(AB1D:), (BDCy).

+ Mit phing (P) song song véi cac
mat phing (AB:D;) va (BDC,).

+ Mat phang (P) cat cac matcaa |+ (P) cat cdc mat cua hinh Iap

hinh 1ap phuong theo cac giao phuong theo cac giao tuyén song

tuyén nhu thé ndo? Thiét dién 1a | song v&i mot trong nhiing canh cua

hinh gi? hai tam giac AB;1D; va BDC; trong
HP2. Kham pha tinh chat cua chu | nhitng mat cua hinh lap phuong
vi thiét dién chira nhitng canh do.

+ Thiét dién c6 tinh chat gi?

+ Hay phat hién tinh chat cua chu
vi, dién tich thiét dién.

Pit AM = m, hdy tinh chu vi thiét
dién theo canh a cua hinh lap
phuong va theo m.

HD3. Ap dung thu thuat trai hinh
Céach 1. Str dung GeoGebra vé
thiét dién va trai cac mat hinh lap
phuong 1én  mat  phing,
chu vi thiét dién bang ba doan
duong chéo hinh vudng

Cach 1: Hay dung bia dé cit tao
ra sdu mat cua hinh lap phuong va
vé cac canh cua thiét dién trén
tirng mit (ch y tinh chat caa moi

canh thiét dién); sau d6 chon cach

+ Thiét dién 1 luc giac MNPQEF c6
cac tinh chat:

. Ttng cap canh d6i dién cua thiét
dién song song va&i nhau.
.MN=PQ=EF, NP = QE = FM

. Céc goc tai dinh cua thiét dién déu
bang 120°.

Chu vi MNPQEF bang:

(a—m)V2 +av2 + (a-m)v2 +av2 +
(a—m)~2 + av/2 = 3av/2, khong doi.
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ghép lién cac canh cua thiét dién

mot cach hop !

Bai toan 3. V& hinh bang phan
mém GeoGebra.

HD1. Tinh dién tich toan phan ti
dién AJAMN theo ava m = AM
C6 3 cach tinh mat huyén cua tir
dién vuong:

Céch 1. Tinh bang ntra tich canh
day va chiéu cao.

Céch 2. Dya vao cong thuc:

vV o1 1 1 1
- VOI —2:—2+—2+—2
h h* a~ m° (a—m)

Céach 3. Dya vao tinh chat:

2 2 2 2
SA'MN = SA'MN + SA'AM + SA'AN

HD 2. Chirng minh cua tu dién
A1AMN khong phu thuéc m
Céch 1. Bién doi cong thuc Sy, .

Két qua Sy tur dién A;AMN 12:

1 1 1
Sip==am +=a(a-m)+ =m(a—-m
b =5 > ( ) > ( )

+ %\/mz(a—m)2 +a‘m?+a’*(a—m)

+ TacO: Sy un

= %\/mz(a—m)2 +a’m? +a’(a—m)?

= %\/mz(a—m)2 +a*—2a’m(a—m)

2

20°

25°
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= 2 im@a-m-a’F

:%(m(a—m)—az).

Cach 2. Sir dung phan mém Tir d6 suy ra: Sy, = a2
GeoGebra trai cac mat tir dién 1én )
7 + Tacé
mat phang [ABCD
at phang [ABCD] AA;AM = ACDN,
+ Chu y phat hién nhitng cap tam
Y PREthiEn nung Captam -,y AN = acBM,
giac bang nhau.
AA{MN = ACNM.

B,

C

Ciing c6 thé dung bia dé cit tao ra )
p . , . .| Bon mat tr dién ghép thanh hinh
bon tam giac twong wng bang bon
s . .| vubng canh a.
mat cta ta dién va ghép chang lai gca

mot cach hop li!

3.3. Panh gia két qua thuc nghiém sw pham
3.3.1. Danh gia dinh luong
Chung t6i dénh gia dinh lugng qua bai kiém tra
3.3.1.1. Panh gia két qua TNSP gi4o an 1
* P& kiém tra tric nghiém khach quan 15 phut sau TNSP dot 1 nhu sau:

Khoanh tron vao dap an dung trong cac cau hoi sau
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Cau 1. Trong khdng gian cho mot dudng thiang A va mot diém M. Goi (P) 1a
mat phang qua M va vudng goc vai A, goi O 1a giao diém cua (P) va A.

Khi cho M quay xung quanh A thi M tao nén hinh gi trong céc hinh sau

A: miat phang (P)

B: duong tron trong (P)

C: duong tron tdm O, ban kinh OM trong (P)

D: duong tron tam O.

Cau 2. Trong mit phang (P) cho dudng thiang A va dudng tron (C). Khi cho
(C) quay xung quanh A, ta dugc hinh gi trong nhiing truong hop sau?

A: hinh tron

B: mat cau
C: mat tru
D: mat khac
Khi A di qua tam cua (C) A B C D
Khi A khong di qua tdm cua (C) A B C D

Cau 3. Trong khong gian cho hai dwong thang phan biét A va d. Khi cho d
quay xung quanh A, ta dugc hinh gi trong nhitng truong hop sau?
A: hinh tron

B: mat cau
C: mattru
D: mat khac
Khid// A A B C D
Khi d va A chéo nhau A B C D

Cau 4. C6 mot chiéc ban dat sao cho mit ban song song véi mit dat va mot
cdc nudce hinh tru dung hon nira cée nudc. Mt nudc 13 hinh gi trong cac hinh
A: hinh tron
B: hinh cau

C: hinh elip
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D: hinh khac
Trong méi trruong hop sau
Khi cdc nude dat dang trén mat ban A B C D
Khi cdc nuée dat nghiéng trén matban | A B C D

Cau 5. Vé hién tuong cdc nude dit nghiéng trén mat ban (mit ban song song

véi miat dat bang phang) sé ¢6 mat nudce hinh elip.
1) Em c6 biét diéu d6 khong?

A: biét

B: khdng

2) Em ¢6 hiéu khi duoc giai thich diéu d6 khong?
A: hiéu

B: khong hiéu

3) Theo em, giai thich diéu d6 c6 kho khong?

A: khong kho

B: kho

4) Em c6 thé giai thich duoc didu d6 khong?

A: c6 thé

B: khéng thé

* Két qud cde cdu 1,2,3,4 (danh gid kién thirc, méi cau )

(ki hiéu TN — 16p thuc nghiém, PC — 16p d6i ching, SP_n: s6 diém n)

Lop Sb1 | Sb2 | SBD3 | Sb 4 | Tong
TN 0 14 26 42 82
bC 2 23 30 27 82

* Biéu do
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45
40
35
30

42
30
75 23
20
14
15
10
0 2
0 ||
2 SD_3 SD_4

SP_1 SP

%]

TN mBC

* Nhan xét: HS 16p TNSP c6 két qua l1am bai kiém tra tét hon, do tac dung
caa viéc tng dung CNTT vao day hoc HHKG.
* Kiém dinh gia thuyét théng ké:

Gia thuyét Ho: X = Xoc : Diém trung binh cua bai kiém tra ¢ céc 16p
TNSP va & cac l6p dbi chiing khéc nhau 1a khong thuc chat, véi mic y nghia
x = 0,05.

Déi thuyét Hy: Xmw > Xoc : Diém trung binh cua bai kiém tra & cac 16p
TNSP cao hon ¢ cac 16p ddi chung 1a thuc chét, véi mirc y nghia o = 0,05.

Chon mirc y nghia « = 0,05. B¢ kiém dinh gia thuyét Ho ta str dung dai
X =Xee|

Sz S7
e )
nl n2

luong ngau nhién Z. Véi z

T c4c thdng s6 thong ké & trén: n; = 82, n, = 82.

Tinh theo cac cong thuc:

k
¥ niX; k
X = EL—Jadiémtrung binh, ¥ n;=n.
" i=1
k
5 ng(x;—%)2
§?2 ==L 13 phuong sai miu d4 hiéu chinh, S 1a d6 lénh chuan.

n-1
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V= i .100% la hé sé bién thién,
S2 =0,5733,52 = 0,716taco: Z = 2,723091,

a 1-2.0,05

Vi oc = 0,05 ta tim gid tri gici han Z;: 0(Z,) = 1_; -

= 0,45,

Tra bang céc gia tri Laplace ta ¢é la Z, = 1,65. So sanh Z va Z; ta ¢6: Z > Z..
Nhu vay véi mie ¥ nghia o< = 0,05 thi su khac nhau vé diém sé trung binh cua
cac 1op TNSP va céc lép ddi chang 1a thuc chat. Gia thuyét Ho bi bac bo, do d6
gia thuyét Hy duoc chap nhan. Vay diém trung binh cta bai kiém tra & cac 16p
TNSP va ¢ cac I6p dbi chung la thuc chat; chung to PPDH nhu da dé xuat
trong luan an thuc su c6 hiéu qua hon so véi phuong phap giang day théng
thuong.

* Thong ké két qud cdu 5 (danh gid hiéu qua DH c6 sir dung CNTT):

MJi cau néu tich vao truong hop A s& duge 1 diém.

Phan loai nhu sau

Loai A: 4 diém

Loai B: 3 diém

Loai C: 2 diém

Loai D: 1 diém

Loai E: 0 diém

* Bang két qud cau 5:

Lop A B C D E Tong
TN 35 27 20 0 82
PC 0 0 18 31 33 82

* Biéu do
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40

35

35
33
31
30 27
25
20

20 18
15
10

5

0 0 0 0
0
A B C D E

TN mBC

* Nhan xét: HS 16p TNSP hiéu bai va nim dugc bai hon HS 16p d6i ching.
Diéu d6 chimg minh duoc gia tri caa viéc tng dung CNTT trong DH HHKG.
3.3.2.2. Panh gia két qua TNSP giéo an 2
* Pé bai kiém tra 45 phat sau TNSP dot 2 nhu sau:
Cau 1. Cho hinh hop chir nhat ABCD. A;B1C1D; c6 AD =, AB = b, AA; =,
a < b < c. Xac dinh thiét dién caa hinh lap phuong cit bai mat phang (P) qua
AC; sao cho chu vi thiét dién cd gia tri nho nhat.
Cau 2. Cho hinh chép S.ABC c6 day 1a tam giac déu canh a, SA vudng goc
véi mat phang [ABC], SA = 2a. Tim diém M trén canh AB sao cho MA +
MC nhé nhét.

b) Muc tiéu cua bai kiém tra va thang diém 10:
Cau 1 (5 diém): Panh gia mirc d6 van dung tuong tu va thdng hiéu cua HS.
Phan phdi diém nhu sau:
- V& hinh: 1 diém
- Xac dinh dugc 1 truong hop caa thiét dién 1 diém.
- X4c dinh duoc 1 vi tri caa thiét dién dé chu vi thiét dién nhé nhat 1 diém.

- C6 thém trueong hop cua thiét dién 1 diém.
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- So sanh cac truong hop cua thiét dién 1 diém.
Chu vi thiét dién nho nhat khi mat phang thiét dién cat canh BB; tai diém |

chia BB theo ti s6 IB/ IBy = b/a. GTNN d6 bang 2+/a? +b? +c +2ab.
Cau 2 (5 diém)

- V& hinh: 1 diém
- X4&c dinh dugc diém can tim: 4 diém

- Tinh dugc GTNN I3 ay13+6+/3 : 1 diém

Bang tong hop diém

(ki hiéu TN — 16p thuc nghiém, DC — I6p di ching, SPn — s6 diém n)

Sisé | SPO | SP1 | SD2 [SD3 | SP4 | SP5 |SP6 |SP7|Sb8 | Sb9 | SB10
TN 0 0 0 2 4 6 33 11 | 18 8 2
bC 0 0 0 2 7 27 41 8 0 0 0

Bang 3.1

Tu bang 3.1 phan loai thanh 4 cot:

- Cot gioi: gom cac diém 9 — 10.

- Cot kha: gom cac diém 7 — 8.

- Cot trung binh: gom cac diém 5 — 6.

- Cot yéu (dudi trung binh) : gém cac diém 1 — 4.

Ta dugc bang 3.2 sau day:

(Ki hiéu: Y -yéu ,TB-,K-, G)

Lép Y TB K G Tong
TN 8 36 29 10 83
bC 9 60 8 8 85

Bang 3.2
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Bang 3.2 cho thay s6 HS kha gioi caa céac 16p TNSP cao hon cac 16p d6i
chtng. Nguoc lai s6 HS trung binh va dudi trung binh caa cac 16p TNSP thap
hon cac 16p ddi ching.

Nguyén nhan din dén két qua trén 1a HS 16p TN duoc st dung CNTT
trong gio day 1am cho céc em hiéu bai tét hon, nhé cach giai kiéu bai toan
hon cac em & 16p dbi chung.

Biéu dd so sanh két qua bai kiém tra sau thuc nghiém & hai 16p TNSP:

70
60
50

40

60
36
29
30
20
g 10
10 8 8 8
,  HN E HEm
Y B K G

TN mBC

Kiém dinh gia thuyét thong ké:

Gia thuyét Ho: Xmw = Xoc : Diém trung binh cua bai kiém tra & cac lop
TNSP va ¢ cé4c 16p doi chimg khac nhau khong c¢6 ¥ nghia théng ké, véi mic
y nghia oz = 0,05.

Déi thuyét Hi: Xmw > Xoc: Diém trung binh cua bai kiém tra & céac 16p
TNSP va ¢ c4c 16p d6i ching khac nhau c6 y nghia thong ke.

Chon mirc ¥ nghia o = 0,05. Bé kiém dinh gia thuyét Ho ta sir dung dai luong
) ‘Ym —YDC‘

S? S?
G122
nl n2

ngau nhién Z. Véi z

Tt céc thong sé thong ké & trén: n; = 83, n, = 85.
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Tinh theo cac cdng thuc:

znixi K
X == la diém trung binh, Y'n =n.
— ladie g don=n

i=1

ini (Xi _Y)Z

§2 = 1a phuong sai mau da hiéu chinh, S 1a d6 Iénh chuan.

n-1

V= %100% la hé sb bién thién.

Ta dugC: Xmw =65181; Xoc = 61647 ;
S/ =15698, S; =1,3535
Tu do6 suy ra: Z =1,8932.

1-2a  1-2.0,05

Vi o« =0,05 tatimgiatri gidgi han z,: ®(2,) = 5 >

=0,45.

Tra bang céc gia tri Laplace taco la z, =1,65.

Sosanh Zva Zitaco: Z > Z.

Nhu vay:

Vi mirc y nghia o« = 0,05 thi sy khéc nhau vé diém trung binh cia céc 16p
TNSP va cac 16p d6i ching 1a c6 ¥ nghia thong ké; Gia thuyét Ho bi bac b, do
d6 gia thuyét Hy dugc chap nhan. Vay diém trung binh caa bai kiém tra & cac
I6p TNSP cao hon & céc I6p ddi ching la thuc chat, voi muc ¥ nghia o = 0,05;
Diéu d6 chitng té phwong phap day hoc nhu da dé xuat trong luan &n thuc su co

hiéu qua hon so v&i phuong phap giang day thong thuong.

3.3.2. Pdnh gid két qud nghién ciru trirong hop

Hai GV hd tro ching toi theo doi va danh gia sy tién bo ciia nhom HS
I6p 11 nam hoc 2015 — 2016, trong viéc su dung CNTT trong hoc tap, da thuc
hién mot 16 trinh nhu sau, trong thang 7 nam 2016:

* Tuan 1:
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+ Tao nhom nghién cuu.

Két qua: Danh sach HS trong nhém thudc thanh phé Can Tho

STT Ho va Tén Truong THPT | Biém Toén 11 | Biém Tin 11
1 Tran Vin Lyc Binh Thuy 9 8,5
2 Phan Van Phuc Binh Thuay 7 8
3 Pham Son Ha Ha Van Tap 8 7
4 | Hb Thi Anh Nhu Ha Van Tap 8,5 8
5 Ng Trong An Ha Vian Tap 8 7
6 Lé Thién Nhi Ha Vin Tap 7 8

+ Khao sét tién nghiém nang luc Toan hoc va nang Iuc Tin hoc cia nhom HS
thong qua bai kiém tra.

- Bai kiém tra ddnh gid nang Iyc Toan hoc (30 phat [am bai):

Cau 1. Trong mit phang cho hai diém A, B va duong thang d. Tim diém M
thuoc d sao cho MA + MB nho nhat, trong hai truong hop: A, B khac nira mat
phang bd d; A, B khéac cung nra mit phang bo d.

Cau 2. Trong khong gian cho hai diém A, B va mat phang (P). Tim diém M
thuoc (P) sao cho MA + MB nho nhit.

Két qua: Ca 6 HS lam duoc cau 1, c6 5 HS 1am duogc cau 2.

Panh gia: Nang luc Toan hoc cia cac em déu kha.

- Bai kiém tra ndng Iyc Tin hoc Ty cai dat va lam quen voi phan mém
GeoGebra 5.0 trén may tinh dién tir trong 30 phuat. Sau d6 vé tam giac ABC
trong mit phang co s¢ (Oxy); lay mot diém D & ngoai mat phang (Oxy) va lap
trinh quay diém D xung quanh duong thang BC sao cho D dén vi tri D’ thudc
mit phang (Oxy) sao cho D¢ va A khac nira mit phang bo BC. (Thoi gian: 30
phat), (HS c6 thé trao doi va gitp d& nhau sao cho moi ngudi trong nhém
cung lam duoc)

Két qua: Moi HS trong nhom déu hoan thanh céng viéc duoc giao.
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Nhu vay, tién dé vé ning luc Toan va Tin ctia ca nhém da duoc bao dam.

* Tuan 2: Thuc hanh st dung CNTT hd tro hoc tap trong 120 phdt.

+ 30 phat dau giai 2 bai toan sau

Bai 1. Trong mat phang cho hai diém A, B va duong thang d, doan AB khong
cit d. Tim diém M thudc d sao cho géc AMB I6n nhat.

Bai 2. Trong khong gian cho hai diém A, B va mit phang (P). Tim diém M
thuoc (P) sao cho géc AMB 16n nht.

Két qua: Khong c6 em nao lam dugc.

+ 60 phdt tiép theo: Dy doan diém can tim trong bai 1 va sir dung phan mém
GeoGebra 5.0 hd tro kiém nghiém két qua du doan, co thé trao doi thao luan
trong nhdm va nho su hd trg cia GV.

Két qua: C6 cac du doan sau vé diém can tim

- G6c vubng 1a goc 16n nhat:;

- M cach déu A va B (M la giao diém cua d va duong trung truc cua doan
AB);

- M 14 hinh chiéu cua trung diém doan AB Ién d;

- M la mot trong hai hinh chiéu caa A hoic B 18n d;

- M la diém ma MA + MB nho nhit (nhu bai khao sat tuan truéc)

Nhu vay, khong c6 em nao doan ding diém can tim, nhung cac em biét cach
ding hinh vé trong truong hop dic biét dé bac bo nhing du doan khong dung.
+ 30 phdt cudi budi: GV goi ¥ sir dung phan mém GeoGebra 5.0 kham pha
tinh chat cua diém can tim:

- Lap bang gia tri goc AMB khi M di chuyén trén d dé tim ra diém c6 goc
AMB 16n nhat, ¢6 dinh diém d6, goi 1a N;

- V& dudng tron qua ba diém A, M, B va duong tron qua ba diém A, N, B;
Xem xét tinh chét khac biét cia diém N va cac diém M khac.

Két qua: Ca nhom déu phét hién ra tinh chat 13 dudng tron qua ba diém A, N,

B tiép xuc véi d. C6 thé vé nha chimg minh diéu d6 1a dung.
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* Tuan 3: Thyuc hanh st dung CNTT hd tro hoc tap trong 120 phit (twong tur
tuan 2) véi 2 bai todn maoi:

Bai 1. Trong khdng gian cho hai mit phang (P), (Q) cit nhau theo giao
tuyén d. Ly diém A thudc (P) va lay diém B thudc (Q), A va B khong thudc
d. Tim diém M thuoc d sao cho AM + MB nhé nhit.

Bai 2. Trong khong gian cho hai diém A, B va duong thing d, hai duong
thang d va AB chéo nhau. Tim diém M thudc d sao cho géc AMB [6n nhat.

Két luan vé nghién ctru truong hop:

Theo dbi hoat dong hoc cua HS dwa trén ndi dung luan &n cho thay: C6
nhimg bai toan tudng nhu don gian, nhung khong dé giai dugc; C6 nhiing duy
doan ma viéc xéac dinh tinh dung sai ctia du doan d6 phai mat kha nhiéu thoi
gian. Néu biét sir dung CNTT, ta c6 thé giam b6t kho khan, cong stc va giam
bét thoi gian vé nhiing viéc d6. Diéu dé thé hién rat rd qua nghién ciru truong
hop cua ching tdi. Cac HS trong nhom ma chiing tdi nghién ciu rat hao hang
véi cach thic to chirc va noi dung 1am viéc; dic biét cac em rat phan khoi vi
nhiing gi hoc dugc qua nghién ctu cia chang toi.

3.3.3. Panh gia dinh tinh
3.3.3.1. Mdu phiéu xin y kién cia GV va HS va két qua kém theo:
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PHIEU THAM KHAO Y KIEN GIAO VIEN

VE THUC NGHIEM SU PHAM

Xin cac thay cd cho biét ¥ kién bang cach khoanh tron vao phuong an da lua

chon.

Mire danh gia (50 GV)

; , Khong It Tan Rat
Tiéu chuan danh gia tan tan thanh tan
thanh | thanh thanh
A B C D
Giao an
Gido an dé thuc hién A B C D
Gi4o &n co nhiéu tinh méi vé PPDH A B C D
Gi4o an rat hiéu qua A B C D
Gi4o an co nhiéu hoat dong tét A B C D
Giao vién (GV) trén lép
GV rat viing kién thac Toan A B C D
GV c6 PP tiép can van dé tot A B C D
GV rat c¢6 PP huéng dan HS GQVD A B C D
GV rat c6 PP 16i cuén HS A B C D
HS (HS) trén lép
HS tich cuc tham gia xay dung bai A B C D
HS hiéu bai tét A B C D
HS lam bai tét A B C D
HS rét thich tha véi bai hoc A B C D
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THONG KE KET QUA
PHIEU THAM KHAO Y KIEN GIAO VIEN

VE THUC NGHIEM SU PHAM

Mire danh gia (50 GV)
. ) Khong It Tan Rat
T|eu ChUﬁn dénh gia tén tén thénh tén
thanh | thanh thanh
A B C D
Gido an
Gido &n dé thuc hién 0 8 37 5
Gi4o &n c6 nhiéu tinh mé&i vé PPDH 0 10 31 9
Gi4o an rat hiéu qua 0 0 50 0
Gi4o an c6 nhiéu hoat dong tot 0 0 50 0
Giao vién (GV) trén lop
GV rat viing kién thic Toan 0 0 47 3
GV c6 PP tiép can van dé tét 0 0 50 0
GV rit c6 PP huéng dan HS GQVD 0 0 47 3
GV rat c6 PP 16i cuén HS 0 0 47 3
HS (HS) trén lép
HS tich cuc tham gia xay dung bai 0 10 28 12
HS hiéu bai tot 0 0 38 12
HS 1am bai tot 0 6 42 2
HS rat thich tha véi bai hoc 0 0 50 0
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PHIEU THAM KHAO Y KIEN HS
VE GIO THUC NGHIEM SU PHAM

Xin cac em cho biét y kién bang cach khoanh tron vao phuong an chon

Mire danh gia (150 HS)
. ) Khong It Tan Rat
TIeu ChUﬁn danh gia tén tén thénh tén
thanh | thanh thanh
A B C D
Vé thay, cb gi4o (trén l6p)
Thay, cd giang bai rat thuyét phuc A B C D
Thay, c¢d c6 PP tiép can van dé tot A B C D
Thay, c0 rat biét huéng dan HS
GQVD A B C D
Thay, ¢ rat biét PP 16i cudn HS A B C D
Thay, ¢6 giang bai dé hiéu A B C D
Veé viéc hoc ciia em trén l6p
Em rét thich th( v&i bai hoc hémnay | A B C D
Em rat hiéu bai hoc hém nay A B C D
Eg/ rat bit cach lam toan & bai hém A B C D
Erp thlAch cach day bai hém nay cua A B C D
thay c0
ﬁ::; ban em rat thich bai hoc hdm A B C D




146

THONG KE KET QUA PHIEU THAM KHAO Y KIEN
HS VE GIO THUC NGHIEM SU PHAM

Murc danh gia (150 HS)
. ) Khéng it Tan Rat
Tiéu chuan danh gia tan tan thanh tan
thanh | thanh thanh
A B C D
Vé thay, co gio (trén 16p)
Thay, ¢ giang bai rat thuyét phuc 0 2 134 14
Thay, c¢d c6 PP tiép can van dé tot 0 0 150 0
Thay, c6 rat biét huéng dan HS
GQVD 0 2 129 19
Thay, ¢ rat biét PP 16i cudn HS 0 4 146 0
Thay, ¢6 giang bai dé hiéu 0 0 146 0
Veé viéc hoc ciaa em trén 16p
Em rat thich tha véi bai hoc hém nay 0 0 8 142
Em rét hiéu bai hoc hém nay 0 0 8 142
E;?/ rat bit cach lam toan ¢ bai hém 0 15 192 13
Em thich cach day bai hdm nay cua 0 0 150 0
thay cb
;:;1)(/: ban em rat thich bai hoc hdm 0 0 150 0

3.3.3.2. Pdnh gid dinh tinh qua phiéu héi gido vién duw gio TNSP

Sau gio TNSP, ching t6i tién hanh guai phiéu hoi toi 50 GV va 150 HS,
chung t6i thu dugc mot s6 két qua sau day:

* \/& phia HS:
- Hau hét HS (83%) déu cho rang nhiing tri thic todn hoc trinh bay trong sach
gido khoa khdng dé dang c6 thé hiéu duoc. Song, néu trong gio day céc thay
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cd sir dung hozc huéng dan sir dung CNTT, cu thé hon 1a sir dung phan mém
hinh hoc dong s& 1am cho gio hoc hap dan hon; cac em déu hao huang va thich
thu hoc tap hon (89%).
- O céc tiét TNSP, ¢ téi 66% s6 HS ty danh gia 1a hiéu bai hon, thdy ré hon
¥ nghia thuc tién cua céc kién thirc HHKG. Cac em ¢6 nguyén vong dugc GV
thay d6i PPDH, ting cudng hon nita viéc sir dung CNTT trong céc gio hoc.
- Cac em & 16p TNSP cho rang cac em cd kha ning va ki nang giai toan tét
hon so véi cac gio hoc khac khéng c6 CNTT.

* \/é phia GV:
- Hau hét (92%) céc thay cb gido du gio TNSP danh gia cao cac tiét hoc thuc
nghiém su pham vi n6 dem lai sy hiing tha hoc tap cho HS; gio day sinh dong
hon, cac hoat dong cua thay va trd trong gid hoc hop 1i, an khép véi nhau.
- Sau gio day TNSP, cac thay c6 (100%) cho rang HS hiéu bai, nim bai tét
hon, kha nang va ki ning giai toan s& tot hon HS & cac 16p day thong thuong.
- CO t6i 87% cac thay co ddng tinh véi gido an TNSP vi tinh kha thi va hiéu
qua cta no, tham chi nhiéu thay co rat thich cac gido an d6. Theo cach day
trong gi4o an TNSP, HS sé& thdy dugc ¥ nghia thuc tién cua cac kién thuc
Hinh hoc.
- Nhiéu thay ¢6 muén thay d¢6i PPDH HHKG nhu cac gio TNSP, vi theo cach
day do, HS 16p TNSP hang thi tham gia xay dung bai hon, hiéu bai hon va
kha ning giai toan vé chu dé nay sé tt hon.
3.3.3.3. Nhizng nhdn xét rit ra tir két qua diéu tra tir phiéu xin y kién giao vién
Vé Cac bién phdp dé xudt trong chwong 2 ludgn an
Két qua thong ké két qua tham khao y kién tir 102 GV vé cac bién phap sir
dung CNTT trong DH HHKG ¢ trudng THPT (xem phu luc 4) cho thay:

+ V& tinh méi caa céc bién phap déi véi ban than: Cac bién phap 1 va 2
khdng hoan toan mai d6i vai da s6 GV duoc hai, tuy nhién céc bién phap 3 va

4 déu duoc tat ca cac GV cho rang kha mai hoac rat méi (100%);
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+ V& tinh kha thi va hiéu qua cua céc bién phap: Cac bién phap 1, 2 va 4
déu duogc cac GV cho rang c6 tinh kha thi va hiéu qua. Riéng bién phap 3 chi
c6 4/102 (xap xi 4% sb6 GV cho rang c6 tinh kha thi tot).

+ V& tac dung cua cc bién phap ddi vai ban than: Tat ca GV dugc hoi
déu cho rang cac bién phap c6 tac dung ddi véi ban than; riéng bién phap 1 va
2 it 6 tac dung ddi véi HS (2%).

3.4. Két luan chuwong 3

Sau khi gap g&, trao d6i vé cac bién phap & chuong 2 luin &n véi 50 gido
vién Toan cua sau to Toan thuoc sau truong THPT dé xin y kién gop y, danh
gia cho cac bién phap da dé xuat, ching t6i da thu duoc két qua twong ddi kha
quan: Hau hét cac gido vién duoc hoi déu cho rang céc bién phap da dé xuat
c6 tinh mai d6i véi ban than ho va c6 tinh kha thi, hiéu qua.

Két qua thuc nghiém su pham hai gido an (c6 d6i chung), tai béon
trudng THPT, thudc cac ving mién khéac nhau, véi hai tiét o 16p 12 va hai
tiét & 16p 11, cho thay: HS Iop thuc nghiém su pham htng tht hon trong hoc
tap, cac em hiéu bai hon va thay ré hon y nghia cua kién thirc Hinh hoc
trong mot sé tinh huéng thuc tién. Céac gio thuc nghiém su pham dién ra
trong khéng khi 16p hoc hao hang, sbi ndi cua HS, vi cac em duoc 16i cudn
vao nhitng tinh hudng hoat dong, tim toi, kham pha; cac em duoc suy nghi
va thao luan nhiéu hon.

Két qua hoc tap caa céc 16p thuc nghiém cao hon 16p doi chitng mot
cach thyuc chat theo nghia théng ké, kiém dinh gia thuyét. HS Iop TNSP thé
hién duoc d6 bén virng, sdu sic cua kién thie hon so véi HS 16p ddi chang.

Két qua nghién ctu trudng hop caa ching tdi mét lan nita cang 6 thém
niém tin vao tinh ding dan cua nhiing bién phap da dé xuat.

Két qua TNSP da cho thiy c4c bién phap duoc dé xuat & chuong 2 va
cac giao an TNSP c¢ tinh hiéu kha thi va hiéu qua.
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KET LUAN VA KIEN NGHI

Két ludn
Luén &n c6 nhitng dong gop chu yéu sau day:

Ve Ii lugn:
- Tong quan vé nhitng cong trinh nghién ctu & trong va ngodi nudc Vé s
dung CNTT ndi chung, sir dung phan mém noi riéng trong day hoc mén Toén
& truong phd théng: Lam rd thém nhitng tdc dung manh mé cia CNTT trong
day hoc moén Toan. Tuy di c6 khong it nhitng két qua nghién ctu, song van
can c6 nhitng két qua nghién ctu mgi nham ma rong, bo sung hon nira cho |i
luan va nhiing nghién cau van dung Ii luan vao thuc tién muén mau sic cua
gi&o duc trong thoi dai moi.
- Trén co s& nghién ciru, khai thac cac tinh ning, tac dung cua nhiing phan
mém hd tro day hoc va nghién ctu nhitng tinh hudng day hoc Hinh hoc trong
chuong trinh mén Toan THPT, chung toi da dé xuat mot sé bién phép st dung
phan mém hinh hoc dong vao day hoc Hinh hoc khéng gian ¢ truong THPT,
nham gop phan tao ra hiéu qua day va hoc.
Bién phéap 1. Sir dung phan mém hinh hoc dong dé vé hinh, hoic tao ra mé
hinh truc quan, mé hinh phong thyc tién gitp HS hiéu bai giang.
Bién phap 2. Str dung phan mém hinh hoc dong hd tro giai toan quy tich hoic
hd tro phat hién yéu t6 bat bién, yéu té can tim trong bai toan Hinh hoc khong
gian.
Bién phap 3. Str dung phan mém hinh hoc dong hd tro kiém nghiém cac phan
doan va tim kiém trong day hoc giai toan Hinh hoc khong gian.
Bién phap 4. Str dung phﬁn mém hinh hoc dong hd tro day hoc giai bai toan
Hinh hoc khong gian bang thu phap “trai hinh”.
Nhiing bién phép nay gitp cho gid hoc hap dan hon, y nghia hon va gop phan
d6i méi phuong phap day hoc, ning cao hiéu qua day hoc Hinh hoc khong

gian.
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Vé thuc tién:

- Lam rd mot phan thuc trang viéc sa dung CNTT trong céc gio day Hinh hoc
& truong THPT; dong thoi dé xuat mot sé tinh hudng day hoc Hinh hoc &
truong THPT, trong d6 trinh bay rd cac hoat dong cua thay va tro trong qué
trinh day hoc vai su hd trg cua CNTT, gop phan nang cao chat luong day hoc
Hinh hoc khéng gian ¢ truong THPT.

- Két qua thuc nghiém su pham tai bén truong THPT thudc nhitng tinh, thanh
phd, viing mién khac nhau, phan nao da minh chiing cho tinh kha thi va hiéu
qua ctia cac bién phap da dé xuat.

- Luan &n c6 thé 1a mét tai liéu tham khao bé ich cho cac ddng nghiép, cac
gi4o vién Toan ¢ cac truong THPT, cac ban sinh vién tai cac co sd dao tao
gi&o vién Toén.

Nhitng két qua co duogc vé 1i luan va thuc tién cho phép két luan: Muc
dich nghién cau coa luan an da dat duoc, gia thuyét khoa hoc cua luan &n
chap nhan duoc.

Mot s6 két qua cua luan an da duoc viét thanh 08 bai bao dang tai trén
mot s6 tap chi chuyén nganh va béo co tai mot sé hoi nghi khoa hoc trong
nudc.

Kién nghi

Trong cac gio hoc can ting cudng cho HS cac hoat dong trai nghiém,
thuc hanh sir dung mot s6 phan mém dé hd trg hoc tap. Qua dé cac em c6 thé
kham pha cac tinh chat cua cac hinh, khéi khdng gian, tir d6 cac em c6 hang
tha hon va gép phan nang cao dan hiéu qua trong hoc tap. Mubn vay nha
truong can co sy Mot co sd vat chat va trang thiét bi vé cong nghé thong tin
ngay cang tét hon, ddng thoi doi hoi & céc thay, cd gido sy say mé kham pha,

tim toi, (tng dung cong nghé thdng tin vao thuc tién day hoc caa minh.
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PHU LUC 1. PHIEU XIN Y KIEN

Dé khai thac cac hoat dong tri tué nhiam rén luyén cho hoc sinh, xin anh/ chi
vui 10ng cho biét y kién vé cac cau hoi sau, bang cach tich vao 6 tréng phuong
an phu hop:

Cau 1. Trong mat phang cho hai diém A, B va duong thang d; doan AB khdng
cit d. Tim diém C thudc d sao cho tdng AC + BC nhé nhét.

Anh chi da biét loi giai bai toan nay hay chwa?

Néu da biét [ | Xin viét vit tit ching minh & to gidy kém theo.

Cau 2. Trong mit phang cho hai diém A, B va duong thang d; doan AB khong
cit d. Tim diém C thudc d sao cho géc ACB 16n nhét.

Anh chi da biét loi giai bai toan nay hay chua?

Néu da biét [ | Xin viét vit tit chimg minh & to gidy kém theo.

Cau 3. Trong mat phang cho hai diém A, B va duong tron (T); (T) thuoc mot
nira mat phang b AB. Tim diém C thudc (T) sao cho géc ACB 16n nhat.

Anh chi da biét loi giai bai toan nay hay chwa?

Néu da biét [ | Xin viét vit tit chimg minh & to gidy kém theo.

Cau 4. Trong mat phang cho hai diém A, B va duong tron (T); (T) thuoc mot
nira mit phang b AB. Tim diém C thudc (T) sao cho tong AC + CB nho nhét.

Anh chi da biét loi giai bai toan nay hay chwa?

Néu da biét [ | Xin viét vit tit ching minh & to gidy kém theo.
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Cau 5. Trong khong gian cho hai diém A, B va mat phang (P); doan AB khdng
cit (P). Tim diém C thuoc (P) sao cho tong AC + BC nho nhit.

Anh chi da biét loi giai bai toan nay hay chwa?

Néu da biét [ | Xin viét vit tit ching minh & to gidy kém theo.

Cau 6. Trong khong gian cho hai diém A, B va mit phang (P); doan AB khdng
cit (P). Tim diém C thuoc d sao cho géc ACB I6n nhit.

Anh chi da biét loi giai bai toan nay hay chwa?

Néu da biét [ | Xin viét vit tit ching minh & to gidy kém theo.

Cau 7. Trong khong gian cho hai diém A, B va miat cau (T); doan AB ¢ ngoai
mat cau (T). Tim diém C thuoc (T) sao cho goc ACB 16n nhét.

Anh chi da biét loi giai bai toan nay hay chwa?

Néu da biét | | Xin viét vt tit ching minh & to gidy kém theo.

Cau 8. Trong khong gian cho hai diém A, B va mit cau (T); doan AB & ngoai
mat cau (T); Tim diém C thuoc (T) sao cho tong AC + CB nhé nhat.

Anh chi da biét loi giai bai toan nay hay chua?

Néu da biét [ | Xin viét vit tit chimg minh & to gidy kém theo.

..............................................................................................

Xin cam on anh/ chi
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PHU LUC 2
PHIEU PIEU TRA HQC SINH
Bai todn 1: “Cho duodng thing d va 2 hai diém A, B nam cung phia déi véi
duong thang d. Tim diém M trén dudng thang d sao cho MA + MB nho nhat”
Em da biét 10 giai bai todn nay chua?
| | babidt | | Chua biét

Bai toan 2: “Cho duong thang d va 2 hai diém A, B nam cung phia di véi

duong thing d. Tim diém M trén duong thing d sao cho AMB16n nhét”
Cau 1: Em da biét 10i giai bai toan nay chwa?

| | babidt [ | Chua biét
Cau 2: Néu em da biét, thi M 1a diém nao?

Bai toan 3: “Cho dudong tron (C) va 2 hai diém A, B nam ngoai (C)
a) Tim diém M trén (C) sao cho MA + MB nho nhat
b) Tim diém M trén (C) sao cho AMB 16n nhat”

Em du doan M 1a diém nao trong trudng hop:
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Bai todn 4: “ Trong khéng gian, cho dudng thing d va 2 hai diém A, B, hai
duong thang AB va d chéo nhau. Tim diém M trén d sao cho MA + MB nho
nhat.

Sl I 0 Y SRS URSPR

Bai toan 5: “ Trong khong gian, cho mit cau (C) va 2 hai diém A, B & ngoai
mat cau. Tim diém M trén (C) sao cho MA + MB nho nhat.

L0 QAT +rrereeeeeeeeeeeeeeeesee e s e eee e e e e e ee e eeeeeeneeee

Bai toan 6: “ Trong khong gian, cho mit cau (C) va 2 hai diém A, B & ngoai
mat cau. Tim diém M trén (C) sao cho géc AMB 1én nhit.

Sl I 10 T SO STSP
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PHU LUC 3
PHIEU XIN Y KIEN GIAO VIEN VE THUC TRANG SU DUNG
CONG NGHE THONG TIN VA TRUYEN THONG TRONG DAY HQC
HINH HOC KHONG GIAN O TRUONG TRUNG HQC PHO THONG
(Diing dé khdo sét y kién cua giao vién dgy mén Toan & truong THPT)

Nham thuc hién nghién ciu dé tai “Day hoc Hinh hoc khong gian ¢
trwong THPT véi s hé tro cia cdng nghé thdng tin va truyén thong”, ching
t6i tién hanh lay y kién phan hoi cua cac thay/cd vé thuc trang sir dung cong
nghé théng tin va truyén thong (CNTT) trong DH Hinh hoc khéng gian
(HHKG) ¢ truong THPT, kinh d& nghi céc thay/cd cung cap céac thdng tin

phan hoi theo mau dudi day:

Xin quy thay c6 t6 dam vao lua chon phl hop nhat ciia minh trong cac cau

hoi dudi day theo cac mirc do sau:

| ® khéng dongy | @ phanvan | ® dongy | @hoan toan dong y

(Ghi cha: @ 1a mite danh gid thap nhat; @ 1a mite danh gid cao nhat)

STT C&c van @@ xin dwoc hoi Chon phwong an tra loi

, | Co thé sir dung CNTT trong day hoc HHKG théng qua nhiing viéc
sau:

1 Trmh_?hle”u mot s6 ndi dung bai hoc thay o o 5 @
cho vict bang

5 Trinh C\hleu hinh anh dé dan nhap van dé o o 5 @
trong bai hoc

3 Tr!nh chic¢u video dé dan nhap van de trong o o 5 @
bai hoc

4 Trinh Chl(?L_J mot so hinh vE, hinh anh minh o ° 5 @
hoa cho bai hoc

5 Dung plhe}n meém c0 tinh dong tao vét minh o o 5 @
hoa quy tich - 7 ’

6 Thfly dcz% hinh dé thay diém co dinh cua o o o @
nhom doi tugng
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7 Trinh (jhleU mot nhdm két qua de phat hién o ° 5 @
quy luat

1 Béan thin thwong xuyén sir dung CNTT dé lam céc viéc sau trong
day hoc HHKG?

8 Trmh_i:hle7u mot so noi dung bai hoc thay o ° 5 @
cho viét bang

9 Trinh C\l”_lleu hinh anh d& dan nhap van dé o o 5 @
trong bai hoc

10 T\r!nh chiéu video dé dan nhap van deé trong o ° o @
bai hoc
Trinh chiéu mét sb hinh v&, hinh anh minh

11| hoa cho bai hoc ole o @

12 Dung p~haEn mém co6 tinh dong tao vet minh o ° 5 @
hoa quy tich

13 Th?y d(ﬁ hinh dé thay diém co dinh cua o o 5 @
nhom doi tugng

14 Trinh (Ehleu mot nhdm ket qua dé phat hién o o 5 @
quy luat

Il CNTT c6 thé’h(’) tro' tot cho nhitng hoat ddng hoc tap sau diy:

15 | Ho tro dyu doan két qua bai toan @ @) © @

16 | Ho tro tim 1oi giai bai toan O] @ ® @

17 | H6 trg vé hinh @ @ © @

18 H;0 tyq minh hoa quy tich, minh hoa diém o ® o @
co dinh

19 | Hb tro quy tich, tim diém co dinh ©) @ ® | ®

20 | HO trg tao tinh huong c6 van dé ® ©) ® | ®

21 | Hb tro giai quyét van dé ® ©) ® | ®

IV | Ban than rat it khi sir dung CNTT trong cac viéc sau

22 | Trong chuan bi bai 0

23 | Trong qué trinh 1én 16p

24 | Trong danh gia két qua hoc tap caa HS

Trong trinh bay mot van dé trong cac hoi

25 | nghi. héi thao...

© © | 0 0

CINCEECINCINS
@ 0| e 0O O
® ® | ® & &

26 | Trong cac hoat dong chuyén mon
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27

Trong tu hoc nang cao trinh do

28

Trong trao ddi day va hoc véi dong nghiép
va HS

Céc y kién khac:

Chan thanh cam on quy thaylco!






